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WODOMIERZE STATYCZNE
2 dominuj ace technologie w krajach UE
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- Itron

- Diehl

Elektromagnetyczne

- Sensus
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WODOMIERZE STATYCZNE
Warto wiedzie ¢!

» |dea wodomierzy statycznych (elektronicznych) nie jest nowa - pomiar
taki stosowany jest od ponad 20 lat w cieptomierzach

« Zasadg dziatania wodomierzy statycznych jest pomiar pr  edkosci
przeptywu wody na podstawie ré znicy w rozchodzeniu si e fal
ultrad zwiekowych (wodomierze ultrad zwiekowe) lub
elektromagnetycznych (wodomierze elektromagnetyczne) W
przeptywaj gcym medium, czyli w wodzie.

 Wodomierze statyczne s g drozsze od mechanicznych, ale bior gc pod
uwag e nieporownywalnie lepsze i stabilne parametry metrologiczne :
diuzszy czas dziatania (nawet przez 15 lat) oraz mo zliwo s$ci zdalnych
odczytow i zaawansowane funkcje rejestracji 1 zapami  etywania
zdarzen podczas pomiaru zu zycia wody inwestycja w ww. wodomierze
wydaje si e uzasadniona
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WODOMIERZE STATYCZNE
ZALETY

+ Brak czesci ruchomych, zu zywajacych sie podczas
uzytkowania

+ Czastki state (zanieczyszczenia mechaniczne w wodzie)
nie maj g wptywu na parametry metrologiczne ani zu  zycie
eksploatacyjne

+ Mata strata ci snienia (w odniesieniu do wodomierzy
mechanicznych)

+ Urzagdzenia bezobstugowe - nie wymagaj] @ napraw ani
konserwacji

+ Stabilna doktadno s¢ pomiaru

+ Duza odporno s¢ na przeptywy przeci gzeniowe
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WODOMIERZE STATYCZNE
to urz adzenia inteligentne

Wodomierze statyczne dzi eki zaawansowanej technologii s 9
urzadzeniami inteligentnymi, zapewniaj gcymi komunikac} € z nimi
oraz dostarczaj gcymi zaawansowane informacje oraz alarmy, np.:

* rejestracja wybranych danych w rejestrze pami  eci
» dzieki wysokiej czuto $ci ujawnianie wyciekow
» informacja o przeptywie wstecznym

 informacja o braku wody w ruroci Qagu (np. ingerencja
zewnetrzna lub awaria ruroci ggu)

* rejestracja strumienia obj] etosci (bezcenne dane dla
ustalenia rzeczywistego profilu zu  zycia wody)
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WODOMIERZE ULTRADZWIEKOWE
3 wiod ace rozwi azania

- Kamstrup - MULTICAL

- Itron - INTELIS

- Diehl - HYDRUS




WODOMIERZE ULTRADZWIEKOWE
Zasada dziatania

Dwie gtowice ultradzwiekowe wysytajg w tym samym czasie sygnaty biegngce w
przeciwnych kierunkach, z ktérych jeden podagza zgodnie z kierunkiem przeptywu

wody, a drugi w kierunku przeciwnym. ROznica czasu mierzona pomiedzy tymi

sygnatami zostaje przeliczona na predkos¢ przeptywu i tym samym na objetosc.
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WODOMIERZE ULTRADZWIEKOWE
Trudne wyzwania !

 Wygenerowanie fali ultradzwiekowej oraz zapewnienie wysokiej doktadnosci
pomiaru (duza czestotliwos¢ probkowania) wymaga stosunkowo duzego
poboru mocy, co ma wplyw na trwatos¢ zasilajgce] baterii. Trudno
jednoznacznie zadeklarowac bezpieczny okres funkcjonowania wodomierza

« Powyzsze ograniczenia rzutujg na zakres pomiarowy wodomierzy
ultradzwiekowych, ktory w aktualnie proponowanych przez firmy Kamstrup,
Diehl i Itron nie przekracza R=400. Za bezpieczny dla 10 letnie] trwatosci
baterii przyjmuje sie zakres pomiarowy R=160 (osiggalny takze we
wspotczesnych wodomierzy mechanicznych ....)

o Jak pokazuj g doswiadczenia z zastosowa n technologii ultrad zwiekowej w
cieptownictwie nie bez znaczenia na stabilno $¢ parametrow
metrologicznych ma wplyw osadow, np. zwi gzkow wapnia, manganu,
zelaza na gtowice ultrad zwiekowe (tzw. lustra) maj gce bezpo sredni
kontakt z przeptywaj gcg wod g



WODOMIERZE ELEKTROMAGNETYCZNE
Sensus pionierem !

PERL'
Pierwszy na Swiecie domowy (DN 15-40) @ a4 /%
wodomierz elektromagnetyczny = §
zasilany bateryjnie S,
S
Speinia wymagania technologii o

Smart Metering ! o™
*




WODOMIERZE ELEKTROMAGNETYCZNE
Zasada dziatania

Zgodnie z prawem indukcji magnetycznej
Faradaya, W przewodniku (woda)
poruszajgcym sie w polu magnetycznym
indukowana jest sita elektromotoryczna
zalezna od natezenia pola magnetycznego i
predkosci ruchu przewodnika.

pole magnetyczne M

Szerokosc d

Emf=M*d=*v Predkos¢ przeplywu v
(Emf = Sita elektromotoryczna)
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2H,0 H,0*
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W pomiarach przeptywu metodg
elektromagnetyczng role
przewodnika oprocz wody spetnia
takze izolowana  elektrycznie

powierzchnia odcinka
pomiarowego (fragment komory
pomiarowe] W korpusie

wodomierza).

Pole magnetyczne wytwarzane za
pomocg pragdu statego o zmiennej
biegunowosci zapewnia stabilnos¢
punktu zerowego.
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WODOMIERZE ELEKTROMAGNETYCZNE
Dotychczasowa technologia

Dla ciggtego pomiaru (utrzymanie statego pola magnetycznego — tradycyjne
elektromagnesy) potrzebne jest zasilanie w energie elektryczng o duzej mocy,
wykluczajgce zasilanie bateryjne

Dla zapewnienia wysokie] doktadnosci nalezy zapewni¢ wysokg czestotliwosc¢
prébkowania, co powieksza zapotrzebowanie na energie ...

Elektrody magnetyczne charakteryzujg sie duzym poziomem szumow, co
zakltoca osiggniecie oczekiwane] doktadnosci pomiaru (zaktocenia w
probkowaniu)

W efekcie jako kompromis dotychczasowe wodomierze elektromagnetyczne
zasilane z sieci energetycznej zapewnialty wysokg doktadnos¢ w bardzo
matych zakresach pomiarowych. Nie nadawaty sie do wykorzystania do
opomiarowania zuzycia wody do celéw rozliczeniowych
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WODOMIERZE ELEKTROMAGNETYCZNE

Innowacja Sensus — wykorzystanie pozostato  sci
magnetycznej

Definicje:

Magnetyzm pozostaje w materiale po tym, jak zostanie usuniete zewnetrzne
pole magnetyczne !

Powy zsze wia sciwo sci posiadaj g tylko materiaty ferromagnetyczne

Elektromagnesy generujg duze straty energii |
wymagajg ciggtego zasilania

Wykorzystanie szczgtkowego pola magnetycznego
umozliwia ciggty pomiar bez zasilania w energie

Pole szcz atkowe:
- mniej energii
- zwiekszona zywotno $é
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WODOMIERZE ELEKTROMAGNETYCZNE
Teoria sity elektromotorycznej] EMF to koncepcja dzi atania ?PERI.“‘

Gdzie:

E — sita elektromotoryczna (napiecie)

indukowana na elektrodach

(1)

S
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\&/
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(a)

Rura przeptywowa
Biegun magnetyczny
Odcinek pomiarowy
Elektroda

Pole magnetyczne
Cewka magnetyczna

Ok wWwbhE

B — pole magnetyczne (indukcja
magnetyczna) generowane
przez cewki i bieguny magn.

V — predkosc¢ przeptywu wody w
odcinku pomiarowym

L — odlegtos¢ pomiedzy biegunami
magnetycznymi
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WODOMIERZE ELEKTROMAGNETYCZNE

?PERI."‘ to technologia "szcz atkowego” pola magnetycznego

OPTYMALNY SYSTEM POMIAROWY

Energia elektryczna stuzy tylko | wylgcznie do
wytworzenia pola magnetycznego

Utrzymanie pola magnetycznego przy zerowym o
zapotrzebowaniu w energie

Energia magnetyczna jest odzyskiwana z powrotem
w postaci energii elektrycznej

MALY | PROSTY OBWOD MAGNETYCZNY
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Energia elektryczna potrzebna tylko do wygenerowania pola magnetycznego

- trwate namagnesowanie (az do kolejnego impulsu energii)

- minimalizacja strat rezystancji poprzez krotkie impulsy
Obszar aktywnego pola magnetycznego jest stosunkowo niewielki i efe

ktywny

Elektrody posiadajg bardzo niskie szumy, co ma wptyw na stabilnos¢ pola
magnetycznego, a w konsekwencji na poprawe powtarzalnosci pomiaru

SENsSUS
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Porownanie parametrow metrologicznych

.P 5 Wodomierze Wodomierze
IPERL" Kkontra mechaniczne ultrad zwiekowe

SENSUS
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Porownanie doktadno sci iPERL z wodomierzami mechanicznymi

w obszarze matych przeptywow
na przyktadzie wielko $ci DN20 Q3=4

IPERL posiada  stabilne  parametry
metrologiczne W catym zakresie
pomiarowym z btedem bliskim 0%. Dla
DN20 dokonuje pomiaru juz od 1,6 I/h'!

Whnioski

 Dzieki IPERL po raz pierwszy w historii

opomiarowania wody istnieje

mozliwo s¢é ujawnienia V4 du zag

doktadno scig zuzycie wody przy

strumieniach obj etosci poni zej 10 I/h.

Usredniony wykres bitedow
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brak pomiaru -
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Strumien objetosci, I/h

jednostrumieniowy mokrob. w pozycji pionowej
jednostrumieniowy suchob. w pozycji pionowej
jednostrumieniowy suchob. w pozycji poziomej
wielostrumieniowy mokrob. w pozycji poziome;j
wielostrumieniowy pétsuchob. w pozycji poziomej
objetosciowy suchob. w pozycji poziome;j

iPERL - wodomierz ststyczny

SENSUS
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Blad (%)

IPERL — liniowy wykres bt edow
W catym zakresie pomiarowym

Q, 4 DN 20
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1 10 100 1000 10000
Strumien objetosci (I/h)

Na wykresie przedstawiono usrednione wykresy btedow iPERL DN20 Q3=4 w
réznych pozycjach zabudowy.

Badania przeprowadzono w akredytowanym przez PTB laboratorium pomiarowym w Sensus GbmH na
przestrzeni 2013 r.
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Biad (%)

Wykres bt edoéw IPERL i wodomierzy
ultrad zwiekowych

'-l-“_“-

== iPERL

= wodom. ultradZw.
L1 1 1 111

1 10 100 1000 10000

Strumien objetosci (I/h)

Na wykresie przedstawiono usrednione wykresy bitedow iPERL DN20 Q3=4
R=800 w réznych pozycjach zabudowy oraz wodomierzy ultradzwiekowych
Intelis (Itron) oraz Hydrus (Diehl) DN20 Q3=4 R=400 w rdznych pozycjach
zabudowy. Nie sprawdzano wodomierzy Multical (Kamstrup), ktére posiadajg
zakres pomiarowy R=160, porownywalny do wodomierzy mechanicznych.

Badania przeprowadzono w akredytowanym przez PTB laboratorium pomiarowym w Sensus GbmH na
przestrzeni 2013 r.
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Wykres straty ci snienia

-
o

starta ciSnienia, bar

1 2 3 4 S) 6 7 8

Strumien objetosci, m’/h

Typowy wodomierz mechaniczny DN25 Qn=3,5
iPERL DN25

Badania przeprowadzono w akredytowanym przez PTB laboratorium pomiarowym w Sensus GbmH na
przestrzeni 2013 r.
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Korzy sci ze stosowania wodomierzy statycznych

Przedstawione w prezentacji wodomierze statyczne, w szczegolno SCi
innowacyjny wodomierz elektromagnetyczny IPERL oferuj a
przedsi ebiorstwom wodoci agowym nowe mo zliwo $ci, w szczegolno sci:

» redukcje strat i zwiekszenie przychodow ze sprzedazy wody
wynikajgcych z dotychczasowego opomiarowania w wodomierze
mechaniczne

e ujawnianie w celu eliminacji nawet najmniejszych wyciekdw w instalaciji
wodociggowe]

* dostarczenie szeregu bezcennych informacji, dotychczas
niedostepnych z poziomu wodomierza, przede wszystkim rejestracji
zaprogramowanych wartosci oraz uzytecznych dla diagnozowania sieci
wodociggowej alarmow

e rozwigzania technologiczne gwarantujg bezobstugowe uzytkowanie i sg
przyjazne dla srodowiska naturalnego
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PODSUMOWANIE

Nowe technologie smiato wkraczajg do
opomiarowania wody i bezwzglednie wnoszg istotne
korzysci dla  przedsiebiorstw  wodociggowych,
zarowno finansowe, jak i ekologiczne. Bezwzglednie
wyznaczajg kierunek w jakim zmierza¢ bedzie sektor
opomiarowania wody

Juz  aktualnie  przedsiebiorstwa  wodociggowe
powinny  rozwazy¢ mozliwos¢  wykorzystania
potencjatu wodomierzy statycznych
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