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Postanowitem odpocaé od prawa, staraé obok i... spojrzalem w niebo zastanawiac si nad
majestatem ogromu wszedwiata.

Rozwamy wielkos¢ Ziemi. Okoto cztery razy wksza od swojego naturalnego satelity, mierzy 40
tysiccy kilometrow na réwniku i way w przyblizeniu 6,000,000,000,000,000,000,000,000
kilogramow (24 zera). Grulsé skorupy ziemskiej w niektorych miejscach dochattzi7O km,
podczas gdy najgbsza ludzka kopalnia TauTona wcinasa niecate 4 km. Nikt prawdopodobnie
osobkcie nie zwiedzi wszystkich zatkdw naszej planety ani niedizie w stanie wyobrag&isobie

jej gigantycznej masy. Jestsy pchtami, o ktérych planeta zapomni w kilka ¢gsi lat po naszym
zniknieciu.

Jeszcze trudniej jestswiadomi sobie, ze Ziemia to dopiero pia co do wielkéci planeta
ogromnego Uktadu Stonecznego. Znaczniekaze § gazowe olbrzymy: Jowisz, Saturn, Uran i
Neptun. Ten pierwszy posiada ¢kszz mag niz wszystkie inne planety razem w&a. We
wnetrzu Jowiszamazna by zmiécic tysiac Ziem, a jego sita grawitacyjna pozwala mu utrzgréa
ksiezyce.

Czynve g planety wobec znacznie gliszych i waniejszych dla wszedlwiata ciat niebieskich —
gwiazd. Bez naszej Gwiazdy Dziennsjcie na Ziemi nie bytoby midiwe. Stonce dostarcza nam
ciepta, swiatta i utrzymuje caly Uklad Stoneczny w ryzachest]l zdecydowanie najgkszym
obiektem na nieboskionie, mima lezy okoto 150 milionow kilometrow od nas. Naw@wiatto
potrzebuje a 8 minut aby pokonataky odlegtgé. Proba wypatrzenia Ziemi na tle &, to jak
szukanie kleszcza na ciele dorostego czitowieka. Aiyaha przeze moc w ciagu sekundy,
przewysza energijaka wytworzyta ludzkd¢ w ciagu catego swojego istnienia.



Stonce jest tak niewielki bliska gwiazd, ze daje nam d@& marne pajcie 0 majestacie kosmosu.
Problem w tymze aby wydostasic z Uktadu Stonecznego przy egalnych dla sond pdkosciach
(61 000 km/h) potrzeba dzigtek lat. Tak naprawglto jeszcze nie koniec — za Plutonem dalej dziata
przyciaganie Staca utrzymujce wielkie ilgci asteroid, planet kartowatych, komet i gazé@bitok
Oorta. Jeszcze diugo nie uda siam uciec z tego Ukladu, a nawet gdyby, to na ielewoy s¢ to
zdato. Najbliszy nam ukitad Alfa Centauri oddalony jest o ponalhtd swietlne. To prawie 40
bilionéw kilometréw. Jé&i cztowiek, zgodnie ze stowami prof. Hawkinga, memiar w przyszici
skolonizowa kosmos, nieodzownymetizie poradzenie sobie z takimi odleglami. Tym bardziej,
ze interesujce nas uklady, zawiergje planety teoretycznie zdatne #ygria znajduj sie o wiele,
wiele dalej. Sposdb na kontrolowanie czasoprzesit?zdibernacja i loty trwage tysijce lat? By
moze, na razie to fantastyka.

427 latswietlnych od nas (nie kaie mi liczy ile to kilometrow) ley jedna z jéniejszych gwiazd
na naszym niebie, czerwony olbrzyBetelgeza Ponad 300 razy wksza od skromnego Stoa i...
prawdopodobnie 100 000 razyéieejsza. Jéi chcecie odczéitak wielky réznice to postawcie mat
ledwo swiecgcg diode obok tysgc watowego reflektora halogenowego. Betelgezat@stalekoze

do potencjalnych obserwatoréw z jej powierzchniadoby obraz Ziemi z czaséw renesansu.
Mogliby oni obserwowa pierwszych kolonistow angielskich w Ameryce Poéime¢c a o
wspotczesnej kulturze nie mieliby goja. Mimo to, wyranie mazna odré@ni¢ czerwon barw tego
kolosa jak i zaobserwowgrzy pomocy teleskopu jego tagcz



Betelgeza nie znajdujegsiv pierwszej dziegice najwekszych znanych nam gwiazd. Przexsya go
chatby Antares (700 x Stae), Monocerotis (800 x Sice) oraz Gwiazda Granat (1400 x i8ie).
Te giganty zjada jednak raiadanie moja ulubienicaY Canis Majoris. Najwigksza znana nam
gwiazda (co nie znaczye najweksza we wszedglwiecie!) lezaca prawie 5 000 ladwietinych od
Ziemi. Z takiej odlegtéci mazna by oghdaé Ziemie czaséw stargytnego Egiptu czy Mezopotamii.
Oczywiscie odlegtéé¢ uniemaliwia doktadny pomiar wielkéci, szacuje sijednak,ze Canis Majoris
moze by nawet 2100 razy wkszy od naszej Gwiazdy Dziennejg Kolosalry réznice miedzy
hiperolbrzymem a Sfaem najlepiej obrazuje ilustracja pod spodem. Giekgest jednak toze
mimo tytanicznych rozmiaréw, Canis Majoris xyazaledwie 20 razy wcej niz Stonce. Nie mniegj
interesugca jest WOH G64, jednak nie tyle ze wal)l rozmiardw, co przyszioi jaka p czeka. Ta,
druga co do wielkéei gwiazda powoli kaczy swojzywot, na co wskazuje jej niestabikéa zmiany
jasnaci.

Smier¢ tak wielkiego obiektu jest wartym do odnotowanigdarzeniem w dziejach kosmosu.
Gwiazda waaca wkcej niz caty Uktad Stoneczny wybucha w napkszej eksplozji od czasu Big
Bum. Podczas gdy wierzchnie warstwy z niewyalaha energa s wyrzucane w kosmos, twaz
pickne mgtawice, imploddge gdro zgniatane jest do obszaru kilku kilometrow.alpgzostatécia
jest jedna z najwkszych zagadek astronomiiczarna dziura. Obiekt maly, ale posiadgy
niezwykle wiellh masg, ktéra przerywa ptoétno czasoprzestrzeni. Pole taayjne czarnej dziury
jest tak wielkie,ze nic nie mae przed nim uciec, tak ogromni&e prawdopodobnie wokot niegj
obraca sj cata galaktyka.



VY Canis
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To czy rzeczywicie w samym centrur@rogi Mlecznej znajduje si supermasywna czarna dziura
jest tajemnig. Srodek galaktyki roi si od gwiazd i pytéw, co unienitiwia poprawne obserwacije.
Poza tym, dzieli nas ogromna odlegto— nasz ukiad planetarny znajduje sia spokojnych
obrzezach jednego z ramion spiralnej galaktyki (Ra®riona), ktorejgrednica wynosi 100 000 lat
swietlnych. Cztowiek podréujacy z pedkoscia swiatta (co i tak jest niemidiwe) potrzebowat by stu
tysiecy lat na podrd przez Drog Mleczm. Nie jest dziwne toze jeszcze na pogiku XX wieku
panowata opiniaze wszeckwiat ma wielk@¢ tego co da nazywamy nasggalaktyly i zawiera
kilkaset miliardow gwiazd.

Przetom nagpit w 1924 roku, kiedy to genialny Edwin Hubble ot ze pewna jasna mgtawica
na nocnym niebie, w rzeczywist nie jest chmurk gazéw, lecz oddalonym o... 2 500 000 lat
swietlnych skupiskiem gwiazd, wkszym ni Droga Mleczna. DZi wiemy, ze istnieje znacznie
wigcej galaktyk, dczacych sé niczym gwiazdy w grupy utrzymywane dki olbrzymim sitom
grawitacyjnym. Droga Mleczna wraz z Galakiyldndromedy przewodg tak zwanefGrupie
Lokalnej, sktadagcej st z okoto 50 galaktyk i rozggajacej na odlegtéc ponad 10 000 000 lat
swietlnych. Obserwator pochoglzy z drugiego kréca Grupy Lokalnej nie wiedziatbye na Ziemi
istniejg istoty rozumne. Zgodnie z hierarchiganudowg wszeclwiata gromady galaktyk€za siec w
jeszcze wgksze struktury — supergromady. Grupa Lokalna, wzrakilkudzies¢cioma innymi,
przynaley do Supergromady w Pannie.




Dopiero teraz, gdy pokonamy setki milionow datietinych, maemy podziwig zarysowuwjcy sk
ksztalt wszectwiata. Przechodzimy do tak zwanych wielkoskalowsgthiktur kosmosu. Kolejnym
skupiskiem gromad galaktyk, jeszczeskgzym od supergromad jest odkryty w 1987 ro¥ielki
Atraktor . Jego masa to w przybéiniu pe¢ miliondw miliardéw mas Shaca. Ta wielka
koncentracja masy powodujeg¢drygalaktyczne przyptywy — galaktyki Supergromadannie
zblizaja si¢ ku Wielkiemu Atraktorowi z grdkosciag 300 km/s.

Najwickszymi znanymi aktualnie wielkoskalowymi struktuiasyp wtokna. Gdybymy obserwowali
widzialny wszeckwiat z odlegtdci miliardow latswietlnych, zauwaylibysmy forme poréwnywaln

do gabki — wielkie obszary pustki, otoczone sznuramipgrgupergromad galaktyk. Te ogromne nici
nazywane g przez astronomow wiéknami. Do niedawna za ngggde wiokno, a zatem najykisz
struktue kosmosu, uznawano WielkSciare, rozchgajaca sie na odlegté¢ 500 000 000 lat
swietlnych i lezgcg jakies 200 milionow latswietinych od nas. W 2003 roku okazate gdnak,ze
Wielka Sciana nie zastuguje na swajazwe, gdyz nowo odkrytaWielka Sciana Sloanjest o wiele,
wiele wicksza. Dlugé¢ tego widkna ocenia ginawet na 1 370 000 000 lawietinych (1,37
miliarda!), a jak pokazuje dwiadczenie, na odkrycie czekggeszcze wiksze struktury.




Miliony gromad, w kadej dziesitki galaktyk zawierajcych miliardy gwiazd. Wiele z nich posiada
wiasne uktady planetarne, w tym miliony z planet@miobnymi Ziemi. Trzeba Bypesymisi aby
twierdzic, ze w catym ogromnym wszeghiecie nie ma wicej istot rozumnych. Trzeba by
megapesymigtaby mowg, ze w gigantycznym kosmosie nie mgcia nigdzie, poza nagplaney.

A nawet jéli tak jest, to trzeba sicieszy; wszakwygralismy w najwiekszego znanego totkla

Zrédto http.//www.kwantowo.pl/

Liczba supergromad w obserwowalnym Wszechswiecie = 10 milionéw

Liczba grup galaktyk w obserwowalnym Wszechswiecie = 25 miliardow

Liczba duzych galaktyk w obserwowalnym Wszechswiecie = 350 miliardéw

Liczba galaktyk kartowatych w obserwowalnym Wszechswiecie = 3.5 biliona

Liczba gwiazd w obserwowalnym Wszechswiecie = 30 miliardéw bilionéw (3 x 10 A 22)

Zrédto http://wszechswiat.astrowww.pl/



