Sensus GmbH Ludwigshafen

Ultrad zwiekowy cieptomierz
do pomiaru energii cieplnej i chtodu
PolluStat

OPIS TECHICZNY
INSTRUKCJA INSTALACJI | OBSLUGI

Instrukcja instalacji i obstugi PolluStat — edy6jH07.2014 strona 1

SENSUS



SPIS TRESCI

AINFORMACJE BEZPIECZINSTWA ....ooiiiieieeceeieeee et eeae et ane e, 4
1. ZASTOSOWANE .. .ottt e e eeeeee et e et e aeaaaaeeeeasaeassassssnnrnaeaaaaaaaaaaesaanns 5
2. DANE TECHNICZNE ..ottt et e et e e e e e aeeaeeannsbbbeenenees 7
3. ZASADA DZIALANIA ..ottt et a e e e e e e ee e 12
4. OZNACZENIA T PLOMBY ...coiiiiiiiiiiiciemmrt ettt e e e e e e e e e e e e s nenaee e e e as 13
O N O ¥4 o - Tor. =] o | - NP PPPUPPPPPRR 13
4.2.  Plomby ZabDeZPIECABE .......uuuvuiiiiiiei it 13
B INST ALACI A et teeeer ettt ettt a e e e e e e e e e e e e e e e e a e a e raaaeeaeeaaaeaaaaannaa 14
5.1. PodStawowe WYMAQANIA ..........ccevurimmmmmmmeeeeeeriiieeieiininnnnaeeeeaaessssaseeeaeseeeees 14
5.2. Okablowanie eleKiryCzne ............oooccoeemuiiiiiie s 14
5.2.1. Padczenie czujnika teMPEratury ............... e oo eeeeeeeeiiiiiiiian e e e e e e 14.
5.2.2. Instalacja dodatkowych modutow komunikacgmy...............ccccceeeiiiiieiieieeennnn. 14
TR R Y/ (0] 0| - AP TURR R TUPPPPPIN 15
5.3.1. AV [ ] o] - [ o4 o 11 ¢ PP PPPPTURURRRR 15
5.3.2. Monta przetworNiKOW PrZepiyWU............ovvuviuuimmmeeriiiiiiieee e e e e e e e e e eeeeeeeeeannnnns 16
5.3.3. Monta CZUJNIKOW tEMPEIALUNY .......cevviiieeeeee st eeeeeeaeeeeeeeeeeessssssnneneneennnes 17
5.4, UStawieni@ ZWOIEK (J) ..oeieeiiieiiii ettt ess s 17
5.5.  Weryfikacja instalacji i KONfIQUIraCja ... .eeeeeerniiiiiiieeieeeiiieiieeeeiiiiieennnaennnens 17
5.6. Oplombowanie po iNStalac]i...........cceeeeeereeiiiiiiiiee e 17
B.  OBSLUGA ..ottt e e e aaaaaa e e e e arrrrrrees 19
6.1.  UIUChAMIANIE ...coiiiiiiiiii e e e e e e as 19
6.2.  FUunKcja WHWIELIANIAL.........cceeeiieeeeeee e e e e e e 19
IR T 10| LU = 1 0= o U R 20
6.3.1.  Wyghd odczytu w trybie normalnym (menaydkownika)..................ccceeeeeennnn. 20
6.3.2.  Wyghd odczytu w trybie TESTU (menu obstugi).....cceeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiinn, 28
6.3.3. KOAY DEAOW ....eeeiiiiiiiieiie et ee e 29
6.4.  WHCZANI trybU TEST ...cooeeiiiiiiiiiie e eeemmme e e enee e e 30
6.5.  Zdalny odCzyt danyCh .........cooiiiiiiieeeeeee e 32
7. SPRAWDZENIE .......cuttiiiiiiiiiiiiiiee e ettt e e e e e e e e e e e e e e s s s s s nnrnaeaaeaeeaaaeaeanans 33
8. WYMOGI TRANSPORTOWE | PRZECHOWYWANIA ..ot 34
0. GWARAN CI A Lttt ettt e e e e e e e e e e e ——— ittt et e e e e e e e s 35
10. DEKLARACJA ZGODNGECI CE ...ooveeeeieeeeeece et eeeaeee ettt aan e aens 35
Zatacznik A SChemat POEZEN ..........cooeiiiieeeeee e 36
W Yoy A 011 Q= T2 1 1= U 39
Zalkcznik C Plombowanie i zalecenia MOIBE ..............ccociiiiiiniiiieieeeeee e i 43
Instrukcja instalacji i obstugi PolluStat — edy6jH07.2014 strona 2

SEMNSUS



Rys

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.

Rys.

SPIS RYSUNKOW

Y Lo o1 - g =74V 1 =T I 1| 15

2 Monta na czujniku przeptywu z pggzeniem gwintowanym .............cccceeevvvvennnn. 15

3 Monta na czujniku przeptywu z pgtzeniem Kotnierzowym ..........cccceeeeeeeees e 15

v/ \V o] a1 e g F= Tt (=T o )V OO UUUPPP 16

5 Monta nacienny z ptylh adaptera. .........ccoovvviiieeiiiiiis i 16
6 UStawienie ZWOrEK NBZEUL. ..........iiiiii e ieiiieeeeiiiitee s s e e e e e e e e e aeeeeeeanneennnnns 17
7 Umiejscowienie przyCiSKU STErOWANIA. e .vvvrrrrruiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeessisrennnnneeennnnes 19
8 WYEWIBLIACZ LCD. ..ottt anae e n e e e e e 19
9 Widok odczytu w trybie NOrMAaINYML. ... eeeeeerriiiiiieeeeeeeeeeeeseeeeeeesseeneneenennee 20
10 Widok 0dCzytu W tryhie tESTU. .......ceeeeeiiiiiiiiie e 28
11 Znaczenie symbolu W KOAZI@AM. .............eiiiiiiiiiiiicicccceeeeeeteeeeme e 29
12 Przeznaczenie StYKOHGAA J.........cooeveiieiiiiiiiiiieeec e e 31
13 WHCzZanie trybu TEST ... e e e e e e e e e e e e ennnneennnes 31
Al Schemat pOEZen lICZNIKA ..........ccceeiiiiieeeeei i emmme e 37
B1 Wymiary przelicznika wskazigego PolluStat ..., 39

B2 Wymiary cieptomierza PolluStat z zamontowa przelicznikiem wskazggym
na przetworniku przeptywu z potaczeniem gwintow@nds” - dtuga¢ zabudowy
[l I 0 0 TP UUPTPP PRSPPI 39
B3 Wymiary cieptomierza PolluStat z zamontowa przelicznikiem wskazggym
na przetworniku przeptywu z potaczeniem gwintow@m.” - dtuga¢ zabudowy
I G0 1 0 o [P TPPPPPPPPP 39
B4 Wymiary cieptomierza PolluStat z zamontowa przelicznikiem wskazggym
na przetworniku przeptywu z potaczeniem gwintow@m 1/4” - diugéc¢ zabudowy
=280 L.t e e e e e e e et e e e e e eneeera e aaaanes 39
B5 Wymiary licznika PolluStat z zamontowanymgbhicznikiem wskazuacym na
przetworniku przeptywu z potaczeniem gwintowym’Gatugos¢ zabudowy
{010 1 0 o [P T TP PPPPPPPP 41
B6 Wymiary licznika PolluStat z zamontowanymghcznikiem wskazuacym na
czujniku przeptywu z potaczeniem kotnierzowym DN2#uga¢ zabudowy
Lm2B0MIM L.ttt e e e e e e e e et e e e e e eneeern e aaaanes 41

Rys. B7 Wymiary licznika PolluStat z zamontowanyraghicznikiem wskazuacym na
czujniku przeptywu z potaczeniem kotnierzowym DN4@tuga¢ zabudowy
{010 1 o o [P TTPPPPPPPPP 41

Rys. C1 Oplombowani€ lICZNIKA.........cccoeeeeeeeeiei et errre e e e e e e e e e 43

Rys. C2 Przetwornik przeptyww, §,6; ¢ 2,5; L=110MM ..o 43

Rys. C3 Przetwornik przeptywt, ,5; ¢ 2,5; L=130MM ..o 43

RYS. C4 Przetwornik przeptyWu GL 34" .......oi oot e e eeeeeeeeeennnnees 44

RYS. C5 Przetwornik przeplyWu G27 ..o eeeeee e a e e e 44

Rys. C6 Przetwornik przeptywu DNZO ..........cceeeeieeeieiiiiiiiies e e e e e e eeeeeeeeeeeeseeenneeesennnnnn 44

Rys. C8 Sposob instalacji pod katent 43ujnika temperatury typ PL z trwale patonymi

przewodami sygnatowymi oraz plomby Dezpietst@a .............ccoovveeeeviiinneneeee e e 44

Rys. C9 Sposob instalacji prostopadtej czujnikageratury typ PL z trwale pg¢zonymi
przewodami sygnatowymi oraz plomby bezpietst@a .............ccoevvvvvvviviiiiiiieneennn. 45

Rys. C10 Sposob instalacja czujnika temperaturyptgporaz plomby bezpiecastwa........ 45

Instrukcja instalacji i obstugi PolluStat — edy6[H07.2014 strona 3

SEMNSUS



SPIS TABEL

Tabela 1: Dane techniczne przetwornika przephyVill au........evveveeriiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 7
Tabela 2: Zapisywane parametry W paEnliCZNIKa ............ouvvuviiiiiiirieeeee s 9
Tabela 3: Warteci impulsu na WYCiu liCZNIKa............oovvveeiiiiiiii e 10
Tabela 4: Wykaz i znaczenie parametrOW INT ......ueeeieeiiiiiiiieeeee e ceccecieeeeee e 21
Tabela 5: Wykaz i znaczenie parametrow BIL ... 22
Tabela 6: Wykaz i znaczenie parametrOW INF .......c..ooeviiiiiiiieieeeeeeee e 25
Tabela 7: Wykaz i znaczenie parametrow trybu TEST......cccoovviiiiiieiiiieeeeveees 28
Tabela 8: Wykaz i znaczenie parametrow trybu TEST.........ccccovviiiiiiiiiiiiiieeee e 29
Tabela 9: Wykaz i znaczenie parametrow trybu TEST......ccooooviiiiiieiiiiiieeeeeees 31
Tabela 10: Wartai energii i obgtos¢ impulsu w trybie TEST ... 32
Tabela A1 Numeracjag@zek Nna ICZNIKU ..o e 38
Tabela A2 Dodatkowe styki —w modutach komunikaggm...............cccccceeeiiiiiiiieeeeeeen. 38

Tylko dla klientéw EU — oznaczenia WEEE.

Oznaczenia spetu elektrycznego i elektronicznego zgodnie z Artgka 11(2) Dyrektywy
2002/96/EC.

Ten symbol na uggzeniu oznaczaze produkt nie kdzie traktowany, jako zwykle odpady
domowe. Uradzenie po eksploatacji musi dyostarczone do odpowiedniej sortowni odpaddéw
przyjmujcej sprzt elektryczny i elektroniczny. W celu uzyskaniacod] szczegotowych
informacji na temat odzyskiwania spta elektrycznego i elektronicznego, preskontaktowa
sie ze swoim lokalnym przedgiiorstwem komunalnym.

» Gwarancjami bezpiecastwa instalacji i obstugi licznikegs
— niezawodna instalacja obwodow elektrycznych,
— uszczelnienie przetwornika przeptywu w rueggi oraz czujnika temperatury
w armaturze,
— niezawodny montapodzespotdéw czujnika temperatury w czasie insfialac
« Wymogi bezpieczgstwa dla czujnikbw temperatury g s dostarczone wraz
z odpowiedni dokumentagj techniczn.

Ostrzezenie! Montaz podzespotow cieptomierza nalg przeprowadzi¢c po upewnieniu
Sie, ze w rurociggu nie przeptywazadne medium.
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1. ZASTOSOWANE

Ultradzwigckowy licznik energii cieplnej i chtoddPolluStat przeznaczony jest do pomiaru
energii cieplnej lub chtodu oraz zapisywania damyatiwoch oddzielnych rejestrach.
Zostat zaprojektowany do przemystowego (komercyppegomiaru zuaycia energii w
obiektach z wkasnymi lub wydzielonymi systemamirgrieciepinej lub chtodu: w domach
mieszkalnych, budynkach biurowych, zaktadach engegaych i tym podobnych.
Mikroprocesorowy kompaktowy licznik energii ciepjieb chtodu mae by zamontowany
zarObwno na ruroggach zasilajcych jak i powrotnych.
Licznik jest dostpny z fabrycznie zainstalowarpag czujnikdw temperatury lub bez nich.
Uzytkownik maze podhczy¢ inng pak czujnikdw temperatury. Wowczas czujniki te powinny
by¢ zgodne z wymaganiami dyrektywy 2004/22/EC z 31 cmaR004 dla urgdzen
pomiarowych oraz posiadaktualny certyfikat zgodrsai.
Cieptomierz  odpowiada  podstawowym  wymaganiom  Reagula Technicznych
dla Uradzer Pomiarowych dyrektywy 2004/22/EC (MID) z dnia 3Ic&2004:

— Aneks | Wymagania podstawowe

— Aneks MI-004 Liczniki energii cieplnej,
PolluStat jest zgodny z europejskim standardem EI841,Liczniki energii cieplnej”
rozdziaty 1 do 6.
PolluStat spetnia wymagania ochrony srodowiska dla klasy ,C”
zgodnie z norrp EN1434-1:2007:

» zakres temperatury otoczenia d€€Cxo 55C,

« klasasrodowiska mechanicznego: M1,

» klasasrodowiska elektromagnetycznego: E2.

Oznaczenie wykoraPolluStat (kombinacja cyfr i liter):

Licznik PolluStat [sH{cHpHE]*15
A - Miejsce instalaciji Kod
Zasilanie 1
Powrot 2
B - Typ pomiaru Kod

pomiar energii cieplnej (tylko dla pomiaruzztiej energii na ogrzewanie) 1

Pomiar energii cieplnej lub chiodu (dla pomiaruzyej energii na 2
ogrzewanie i/lub chtodzenie)

C - Zakres pomiarowy {fg;) przy r&nicy temperatur (3...150)K Kod
100 (3...150)K 3
250" (3...150)K 4
D - Przetwornik przeptywu
Wielkos¢ gp Dlugaé Sposob podiczenia| Kod
zabudowy, mm do rurocagu
0,6 110 G % 1
1,0 110 G % 2
15 110 G % 3
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2,5 130 Gl 4
3,5 260 Gl Y, 5
6,0 260 Gl Y 6
10,0 300 G2 7
10,0 300 DN40 (kotnierz) 8
3,5 260 DNZ25 (kotnierz) A
6,0 260 DNZ25 (kotnierz) B
E - Typ modutu zdalnego odczytu (AMR) Ko
Bezzadnego modutu 0
M-Bus 1
CL 2
Lon-Works 4

Dlugaos¢ przewodu czujnika temperatury (1,5; 3; 5)m, nprmi515

Komentarz:

*

zaznaczone numery szywane tylko w celu kodowania wdzenia

tylko dla wielkgci g,=1,5n/h; 2,5m/h; 6,0n¥/h; 10,0n¥/h

Instrukcja instalacji i obstugi PolluStat — edy6{H07.2014
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2. DANE TECHNICZNE

Klasa doktadngci 2 w/g EN1434-1:2007 (MID)
Jednostki energii MW, GJ, Gcal.
Maksymalna wart@& mocy cieplnej 2,63MW

Pomiar przeptywu

Uzytkownik ma do wybory dwie wargoi zakresu pomiarowego:

gp/q =100,

lub

0p/Gi=250 (tylko dla przetwornikéwg1,5ni/h; 2,5nt/h; 6,0m/h; 10,0ni/h).

Przetwornik przeptywu me by dostarczony z kiami do padczenia gwintowanego (dla
wartaci g, nie przekraczagej 10,0n¥/h) lub z kotnierzami do petzenia kotnierzowego.
Dane techniczne przetwornika przeptywu przedstawionabeli 1.

Tabela 1: Dane techniczne przetwornika przeptywu

Strumier objetosci Rozruchow| Dhugosé¢ Strata Podhczenia do
m/h y strumigi | zabudowy| cisnienia rurociagu
nominalny| maksymal| minimalny | objetosci L, mm naprzy | (G- gwintowe,
Op ny 0 m/h Op, kPa DN -
e kotnierzowe)
0,6 1,2 0,006 0,003 110 23 Gy
0,6 1,2 0,006 0,003 190 23 DN20
1,0 2,0 0,01 0,005 110 11,3 G
1,0 2,0 0,01 0,005 190 11,3 DN20
1,5 3,0 0,015 0,003 110 17,1 G
1,5 3,0 0,015 0,003 190 17,1 DN20
1,5 3,0 0,006 0,003 110 17,1 G
1,5 3,0 0,006 0,003 190 17,1 DN20
2,5 5,0 0,025 0,005 130 19,8 Gl”
2,5 5,0 0,025 0,005 190 19,8 DN20
2,5 5,0 0,01 0,005 130 19,8 Gl”
2,5 5,0 0,01 0,005 190 19,8 DN20
3,5 7,0 0,035 0,017 260 4 G1 ¥4 lub DN25
6,0 12,0 0,06 0,012 260 10 G1 %" lub DN25
6,0 12,0 0,024 0,012 260 10 G1 v4" lub DNR5
10,0 20,0 0,04 0,02 300 18 G2” lub DN40)
10,0 20,0 0,100 0,02 300 18 G2” lub DN40D

Zakresy temperatury przeptyvaapgo medium:
- dla wielkaci gp<  2,5n7/h od 5C do 130C.
- dlawielkaici ;> 3,5ni/h od 10C do 130C,

Uwaga: Dla temperatury przeptywgego medium powej 90C°C, przelicznik wskazary
maoze pozostana przetworniku przeptywu lub byamontowany nécianie.
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Dlugos¢ kabla podczeniowego pomgdzy przelicznikiem wskazggym a przetwornikiem

przeptywu
Maksymalne dopuszczaln&ienie robocze

Zachowanie przelicznika przy obliczaniu wado energii

1,2m.
16 bar

cieplnej w przypadku

przekroczenia przez przetwornik przeptywu maksymjavartgci strumienia olgtosci gs:

q<1.2%
q>1.2%q

- pomiar liniowy,

- pomiar staty (dla q=1,2%} Po przekroczeniu maksymalnej wadio

strumienia ohjtosci gs rejestrowany jest bdl oraz czas jego trwania.

Wejscie impulsowe (dodatkowo)

Liczba we§¢ impulsowych

Jednostka miary

Wartasciowaos¢ impulsowania

Typ impulsow

Maksymalna dopuszczalnagstotliwos¢ impulséw wej.
Maksymalne dopuszczalne nege impulséw wej.
Napkcie przejczania

zabezpieczafym 3,3 MQ

Temperatura pomiaru

Zakresy mierzonych temperatur (dla licznika)
Rd&znica temperatur

Czujnik temperatury:

platynowo oporowy

(zgodny z EN60751 i dobrany oraz
dostosowany do wymagaEN1434 i MI004
Dyrektywy 2004/22/EC)

dla licznikdw z padczeniem
gwintowym G %, G1, lub G1 %

dla licznikbw z pozostatymi typami pizen

Dlugos¢ dwuzytowego przewodu petzeniowego
dla czujnikdbw temperatury typu DS

dla czujnikobw temperatury typu PL

Wyswietlacz LCD (ciektokrystaliczny)

2

11

programowalna

IB w/g EN1434-2 (MID)
3 Hz

3,6V

3,6 V przy oporniku

°CQ.. 180C.
3K ... 150K.
Pt500

Bezpwednio zamontowane
krotkie sondy typu Bgbdne
z EN1434-2
Modutowo zamontowane dtugie
sondy typu PL zgodne
z EN1434-2

1,5 m - staddar

3 m, 5 m na specjalne zamowienie
3 m - standard

5 m na specjalne zamowienie

Urzadzenie wypossone jest w 8 (émio) znakowy wywietlacz ciekiokrystaliczny
ze specjalnymi symbolami do wwyietlania parametrow, jednostek miar i trybéw pracy
Na wyswietlaczu mog by¢ wyswietlane nasfpujgce informacje: biggce parametry, dane
archiwalne, informacje konfiguracyjne licznika. 3egotowa lista w§wietlanych informaciji

znajduje s} w rozdziale 6.3
Wyswietlana doktadn& mierzonej energii
Wyswietlana doktadn& mierzonej ohgtosci

0000,001 MWh (Gcal lub GJ)
0000,001 i
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Rejestracja i przechowywanie danych

Wartasci mierzonych parametrow z i@ej godziny, dnia i miegca & przechowywane
w pameci licznika. Wszystkie dane archiwalne mody¢ odczytywane zdalnie za
posrednictwem dospnych narzdzi. Szczegoétowe informacje zawartg & rozdziale 6.5.
Dodatkowo miesiczne zapisy rejestratora danych may¢ prezentowane na Wwietlaczu.

Szczegotowy opis zawarty jest w rozdziale 6.3.1.stjmijace dzienne, tygodniowe i
mieskczne wartéci parametrow gzapisywane w pareti licznika (patrz Tabela 2).

Tabela 2: Zapisywane parametry w pamgci licznika

1 Zakumulowana energia cieplna

2 Zakumulowana energia chtodu

3 Zakumulowana energia cieplna taryfy 1
4 Zakumulowana energia cieplna taryfy 2
5 Zakumulowana objos¢ medium
6

7

8

9

Zintegrowana wartg wejscia impulsowego 1

Zintegrowana wartg wejscia impulsowego 2

Maksymalna wartd mocy cieplnej dla ogrzewania i data jej waysénia
Maksymalna wart@ mocy cieplnej dla chtodzenia i data jej wysenia
10 | Maksymalna wartd strumienia okgjtosci i data jego wysipienia

11 | Maksymalna wartd temperatury zasilania i data jej wysienia

12 | Maksymalna wartg temperatury na powrocie i data jej wysenia

13 | Minimalna warté¢ temperatury zasilania i data jej wysienia

14 | Minimalna warté¢ temperatury na powrocie i data jej wysenia

15 | Minimalna warté¢ rOznicy temperatur i data jej wysgdienia

16 | Srednia wartéé temperatury zasilania i data jej wysienia

17 | Srednia warté¢ temperatury na powrocie powrotnej i data jej wysinia
18 | Bezb¢dny czas pracy licznika energii ciepinej

19 | Catkowity kod b¢dow

20 | Czas przekroczenia wajto 1,2q

21 | Czas pracy porej wartGci g

Pojemnd¢ rejestratora danych:

do 1480 godzin dla godzinowego zapisu danych,
do 1130 dni dla dziennego zapisu danych,
do 36 miesicy dla miesicznego zapisu danych.

Dane archiwalneasprzechowywane nie diej niz 36 mies¢cy. Po uptywie tego czasy s
nadpisywane.

Czas przechowywania zmierzonych zakumulowanychnpett@w po odjczeniu zasilania
licznika jest nie krotszy nil5 lat.

Moduty komunikacji zewnetrznej i interfejsy

Interfejs optyczny

Znajduje s¢ na panelu czotowym przelicznika wskagggo. Jest przeznaczony do odczytu
danych za poednictwem protokotu M-Bus oraz do parametryzacprika. Optyczny
interfejs zaczyna pracowdjest aktywowany) tylko po przy&iicciu przycisku sterowania i
automatycznie wyicza s¢ po 5 minutach, od natiigcia dowolnego przycisku lub po
catkowitym ukaczeniu transmisji danych.
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Opcjonalne moduty komunikacyjne
Modut M-Bus
Modul CL (petla pradowa)
Modut Lon-Works

Moduty 53 zabudowywane fabrycznie lub przez/tkownika cieptomierza w szeregowym
interfejsie komunikacyjnym. Catkowity czas pracgiegowego interfejsu komunikacyjnego
(z uwzgkdnieniem ochrony baterii przed przedwczesnym razischiem) jest ograniczony
do 130 minut na miegi. Niewykorzystane limity komunikacyjne sumugic. Interfejs jest
blokowany po wyczerpaniu limitu. Tylko po zmianiedziny zostanie ustawiony nowy czas
ogranicza transmisji (11 sekund dla k@ej nas¢pnej godziny).

Wyj scie impulsowe energii i strumienia obg¢tosci

Liczba wyg¢ impulsowych
Typ:

Czas trwania impulsu:

2 (OB - normalny tryb pracy, ODrylt testowy)
otwarty kolektor (max. nagie - 28V, max. pd

-0,1A

125 ms dla trybu OB, 1&dia trybu OD

Wartasciowosci impulsowania (energii i strumienia ehysci) w trybie pracy normalnej

podano w Tabeli 3.

Tabela 3: Warto$ciowasci impulsowania

Jednostki energii cieplnej/chtodu ~MWh" ,GJ" ,acal”
Wartasciowos¢ impulsowania 1 kWh/impuls 0,005 GJ/impuls  0,00RBmpuls
Nominalny str. ohjtosci, qp [n/h] 06..25 3,5; 6 10; 15
Wartaéciowos¢ impulsowania 1 I/impils 2 l/impuls 5 l/impuls

Napiecie zasilania
Wewretrzna bateria

Dane mechaniczne
Wymiary cieptomierza

Wymiary przetwornikéw przeptywu

I czujnikbéw temperatury

117 mm X 44 mm X 89,5 mm
zgodnie z Zetnikiem B

MaS?yp pokczenia przetwornika Waga licznika nie vgksza nk, kg
przeptywu
G 0,7
G1" 0.7
Gl Vs 3.2
DN25 >0
G2 37
DN40 08

typ AA, 3,6 V, 2,4Ah, bateriaWit@a(Li-SOC})
Trwatd¢ baterii nie krotsza nill lat.
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Klasasrodowiska zgodnie z kla€ dyrektywy EN1434,
Temperatury otoczenia dla:

Przelicznika wskazggego od 5C do 55C
(bez skraplania, wewinz budynku)
Przetwornika przeptywu od -30 do 55C
Wilgotnos¢ wzgledna < 93%
Mechaniczna klassrodowiskowa M1
Elektromagnetyczna klaseodowiskowa E2
Klasa ochrony obudowy przelicznika
wskazujcego IP65

Klasa ochrony korpusu przetwornika przeptywu  IPEB{ — na specjalne zamdwienie)
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3. ZASADA DZIAtANIA

Pomiar strumienia objosci oparty jest na metodzie ultradickowej. Ultradwickowy
sygnat przechodzi wzdhodcinka pomiarowego przetwornika przeptywu kilkay, zanim
czujniki ultradzwiekowe odbiog i wyslag sygnaty. Na podstawie otrzymywanychim@& czasu
obliczana jest wartg strumienia olgtosci.

Temperatura medium mierzona jest zéarpdnictwem pary platynowych oporowych
czujnikéw temperatury Pt500 lub Pt1000 zamontowhmga zasilaniu i powrocie, ktorg s
pofaczone przewodowo z przelicznikiem wskampym. Czujniki temperatury madoy¢
wymieniane tylko parami. (Nie noa zamieni@czujnika na zasilaniu z czujnikiem na
powrocie).

Formuty obliczeniowe energi:
— dla przetwornika przeptywu na zasilaniu:
Q=V1LC[p: L (hri-hry)
— dla przetwornika przeptywu na powrocie:
Q=V1L p2 C (hri-hro)
gdzie: Q — energia cieplna,
V1 —objtos¢ wody, n?

p1P2- gestas¢ whasciwa medium na zasilaniu i powrocie przy
okreslonych temperaturac®1, ©2

hT1, hT2-  entalpia (zawa&bcieplna), zgodnie z temperaturami medium
01,02

Kiedy wybrano (aktywowano) funkcje pomiaru eneafitodu i przy ujemnej rdnicy
temperatury, energia chtodu zostanie zarejestrowmatgedatkowym rejestrze taryfy:

2Q=Q1+Q2

— dla przetwornika przeptywu na zasilaniu:
KIEdy M1 >02: Q].:Vl'p]_'(h‘rl-h‘rz), Q2:0
Kledy 01<O2: Q2:V1°p1‘(hT2-hT1), Q1=0
— dla przetwornika przeptywu na powrocie:
Kledy 01 >02: QlZV]:F)z'(th-hTz), Q2=0
KIEdy M1<02: Q2:V1'p2'(hT2-hT1), Q1=0

Cieptomierz zapewnia pomiar wszystkich nieditwych parametréw oraz ich odpowiednie
przeliczenie i przechowanie danych.
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4. OZNACZENIA | PLOMBY

4.1.0znaczenia

Przelicznik wskazujacy

Na panelu czotowym przelicznika znajgusic nastpujace informacje: znak handlowy
producenta, typ licznika, numer seryjny, rok progyknumer i znak zatwierdzenia typu,
zakres temperatur, zakreszmnicy temperatur, klasa doktadiod, klasasrodowiskowa wi/g
dyrektywy EN1434-1 (MID), klasa srodowiskowa elektromagnetyczna
i mechaniczna, klasa ochrony obudowy, typ czujniktemperatury, miejsce zabudowy
przetwornikdw przeptywu (zasilanie lub powro6t), miczne wartéci: cisnienia roboczego,
cisnienia nominalnego, nagmia zasilania baterii.

Numery na listwie zaciskowej ®znakowane blisko zaciskow.

Przetwornik przeptywu
Na przetworniku przeptywu znajdujsic nastpujace informacje: wart& nominalnego
strumienia ohjtosci oraz strzatki wskazage kierunek przeptywu medium.

4.2.Plomby zabezpieczajce

Plomby fabryczne:
- jedna naklejka - na wkcie mocujcym pokrywe ochronm modutu elektronicznego
wewnmngtrz przelicznika wskazagego (patrz Zakznik C Rys. C1)

Plomby potwierdzajce ocern zgodndgci:
— jedna plomba na jednym wgaie pokrywy ochronnej przelicznika wskazcggo
wewnmngtrz przelicznika (patrz Zatznik C Rys. C1)
— plomby na wkgtach pokrywy ochronnej przetwornika przeptywu (regiil lub
wiszace plomby, zgodnie z Zgdznikiem C Rys. C2)

Plomby montaowe (wytkownika):
— wiszgca plomba na styku gornej i dolnegéai ostony przelicznika wskazigego
(patrz Zagcznik C Rys. C1. poz.3)
- plomby wiszce na ostonie ochronnej i ngikce montaowej czujnikbw temperatury
(patrz Zagcznik C Rys. C3).

Cieptomierz musi by oplombowany tak, abyartkownik miat pewnég, ze po instalacji w
trakcie eksploatacji niecdzie maliwy jego demonta, modyfikacja parametrow lub innych
ingerencji zewgtrznych bez widocznych uszkodzplomb.
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5. INSTALACJA

5.1 Podstawowe wymagania

Cieptomierz przeznaczony jest do montaw systemie ogrzewania lub w potonym
systemie ogrzewania i chtodzenia. Przed instalaggdzenia nalgy:

— sprawdz¢ czy wszystkie ogci wymienione w dokumentacjgslostpne,

— sprawdz¢ czy nie ma widocznych mechanicznych uszkdgdze

— sprawdz¢ czy znajdu sig plomby zabezpieczgge, etykiety producenta lub

wymagane lokalnie inne niegiine certyfikaty.

Tylko przeszkolony personel m® instalowa licznik zgodnie 2z wymaganiami
zawartymi w niniejszej instrukcji, a ta& w dokumentacji technicznej innych komponentéw
systemu i w projekcie monta licznika ciepta.
Przewody sygnatowe cieptomierza nie magnajdowé sie w poblzu (mniej niz 5 cm)
przewodow zasilagych lub przewoddw innych wdze.
Zabrania sj samodzielnie zmientadtugas¢ przewodow peajczeniowych cieptomierza.

5.2. Okablowanie elektryczne

5.2.1. Polaczenie czujnika temperatury

Fabrycznie zainstalowane czujniki

Nie nalery rozdziel& fabrycznie zainstalowanych czujnikdw temperatdigbrania sj ich
skracania lub wyditana.

W celu utatwienia prac montawych podczas instalacji cieptomierza dopuszczazasowe
odfgczenie przewoddw czujnikdéw temperatury z listwyigkowe] przelicznika
wskazujcego. Po ich ponownym nalgym podhczeniu naley pametac o natl@eniu plomb
montaowych.

Czujniki temperatury inne niz fabryczne (uzytkownika)

Dopuszcza si zastosowanie tylko zatwierdzonych i odpowiedni®rdoych par czujnikow
temperatury. Sposob poizenia czujnikow temperatungytkownika:

Przed instalagj nalezy sprawdzt, czy czujniki temperaturygsparowane ( oznaczenie T1 i
T2).

Za pomog pesety usuné¢ zalepki ochronne z zaplombowanych otworow 1 i 2 naele
stronie przelicznika wskazgego.

Przewod z czujnika temperatury T1 ngleprzeprowadz przez otwor 1, a przewdd z
czujnika temperatury T2 przez otwor 2. Przewodyge#niowe czujnikOw temperatury T1
podiczy¢ do zaciskdw 5/6, a przewody poteniowe czujnikow temperatury T2 do zaciskéw
718, jak przedstawiono w Zgdzniku A Rys. Al.

5.2.2. Instalacja dodatkowych modutéw komunikacyjnych

W dolnym, prawym rogu gornej exi przelicznika znajduje siziagcze do zabudowy
kompatybilnych modutéw komunikacyjnych. agkze modutu komunikacyjnego naje
wiozy¢ do zhcza licznika, a nagpnie modut przyksci¢ do dwoch wspornikdw za pompc
wkretow.

Polczenie modutu komunikacyjnego:
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Za pomog pesety naley usunyé zalepke ochronm z niewykorzystanego zaplombowanego
otworu w dolnej czsci przelicznika, a nagpnie przeprowadzi przewod przez otwor i
podiczyt go do zaciskéw modutu komunikacyjnego - patrzaZahik A Rys. Al. Drugi
koniec przewodu naky podhczy¢ zgodnie ze schematem pcgeniowym.

5.3Montaz
5.3.1. Montaz licznika

Cieptomierz mae by zainstalowany w ogrzewanych pomieszczeniach, gtgeratura
pracy otoczenia nie powinna dwicksza nk 55° C. Uradzenie nie mge by nara&one na
bezpdrednie dziatanie promieni stonecznych.
Licznik maze by zamontowany na kilka ¢fych sposobow:

- monta na standardowej szynie DIN,

[/ M—

— <l

==

||
%0
=

e = — o

Rys. 1 Montaz na szynie DIN

— monta panelowy,

— bezpdredni monta na obudowie ultradvickowego przetwornika przeptywu,
obracagcej st co 90° (tylko wtedy, gdy temperatura przeptyyeago medium nie
przekracza 90° C)

Rys. 3 Montaz na przetworniku przeptywu z pofaczeniem kotnierzowym

— monta nacienny, (bez i z mdiwosciag oplombowania montai),
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Rys. 4 Montaz nascienny

- monta nacienny z ply adaptera. Plyta adaptera wedtug rysunku 8 dyrektyw
EN1434-2:2007 mee by stosowana jd#i otwor w $cianie jest zbyt diy w stosunku
do licznika (Rys.5).

=

I, s+ 1 L

160

Rys. 5 Montaz nascienny z plyta adaptera

Uwaga ! Nie wolno zamocowalicznika bezpsrednio na scianie, j&li istnieje ryzyko,
ze nascianie mge gromadzt sie wilgoé lub temperatura powierzchniciany
mozge spd¢é ponizej 5° C. W takich przypadkach zalecazsaby tak zamontowa
licznik do sciany aby m¢dzy nim a powierzchgi sciany byta luka powietrzna nie
mniejsza n¢ 5 cm.

5.3.2. Montaz przetwornikdw przeptywu

Rozmiary i wymiary montsowe przetwornikdw przeptywuaspodane w zakzniku B.
Wymagania dotycce montau przetwornika przeptywu w ruragu:
- dla przetwornikbw przeptywu DN15 ... DN32. Brak wggan co do dtugéci
odcinkéw prostych ruroggu przed i za nim.
— dla przetwornika przeptywu DN40 diugoodcinka prostego przed nim nie heoby
mniejsza ni 5DN, a za nim nie mniejszaz8DN.
Nalezy unika instalacji przetwornika przeptywu w poili pomp, ktére mag powodowé
kawitacje (gwaitowne zapowietrzenie instalacji weku nagtego spadku dgienia).
Przetwornik przeptywu mi@ by montowany zaréwno w pionowych jak i poziomych
rurociaggach. Monta przetwornika przeptywu w pionie jest wulovy tylko wtedy, gdy
kierunek przeptywu w ruroggu jest z dotu do gory. Kierunek monta przetwornika
przeptywu (jest wskazywany strzatka obudowie przetwornika przeptywu) musélzgodny
Z kierunkiem przeptywu w rurogiu.
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Uszczelki kotnierzy musggzby¢ dopasowane dérednicy rury. Podczas instalacji uszczelki
musz by¢ doktadnie ustawione centralnie wedgmsrodka przekroju rury w celu unikggia
przyklejania s} uszczelki wewstrz rury lub przestoricia otworéw w korpusie przetwornika.

5.3.3. Montaz czujnikdw temperatury

Czujniki temperatury g montowane ,gtow do gory”, prostopadle do osi rury lub dkoe
pod kytem 45° tak,ze element pomiarowy jest umieszczony w padfoco najmniej
w potowie osi rury lub potej (jak pokazano w Zatzniku C).

Dla cieptomierzy z przetwornikiem przeptywu z gteniem gwintowym G%", G1 i G1Y¥4" -
jeden czujnik temperatury jest zamontowany w obudgwzetwornika przeptywu.

5.4 Ustawienie zworek (J)

Ztacze zworek J jest na piytce licznika pedry listwami zaciskowymi czujnikow
temperatury i zaciskami przgzeniowymi wejcia/wyjscia impulsowego (Rys. Al).dczac
lub rozwieragc styki zhcza za pomagczworek, mana wybr& tryb pracy licznika (normalny
lub testowy), a tale aktywow& wejscia lub wyfcia impulsowe, zgodnie
z rysunkiem Rys 6.

a —

Zworka nie jest wiozona (styki @3 rozwarte) Zworka jest wiozona (styki 3 zwarte)

> TRYB NORMALNY TRYB TESTOWY
Pierwsze wyjcie impulsowe jest wkzone — Pierwsze wecie impulsowe jest
» zlaczki 52,53 wigczone — zczki 52,53
—+| Drugie wyjcie impulsowe jest wkzone — Drugie wegcie impulsowe jest
zlaczki 50,51 wlaczone — ziczki 50,51

Rys. 6 Ustawienie zworek na atczu.

5.5Weryfikacja instalacji i konfiguracja

Po instalacji cieptomierza nale umaliwi¢ przeptyw mierzonego medium przez
przetwornik przeptywu. 3é licznik ciepta (przelicznik wskazagy, przetwornik przeptywu i
czujniki temperatury) jest poprawnie zainstalowaimy zmierzone warkei parametrow
powinny by wskazane na wéwietlaczu. J&i zmierzone wartéci parametréw nie gs
wyswietlane poprawnie, natg sprawdzt instalac.

5.6 Oplombowanie po instalacji

Cieptomierz musi by oplombowany tak, abyzytkownik miat pewné¢, ze po instalacji w
trakcie eksploatacji niechzie maliwy jego demonta, modyfikacja parametrow lub innych
ingerencji zewgtrznych bez widocznych uszkodzplomb.

Plomby montaowe (wytkownika):
— wiszgca plomba na styku gérnej i dolnejeéei obudowy licznika (patrz Za¢znik C,
Rys.C1 pozycja 3),
- plomby na obudowie §rubach mocujcych czujnikow temperatur (patrz deznik C,
Rys.C8; Rys.C9; Rys.C10),
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— polgczenie przetwornika przeptywu z ruregiem powinno by dodatkowo
oplombowane (zalecagswykorzystanie otworow w naitkach elementéw géznych
w przypadku peajczenia gwintowego lub otworéw na kotnierzach pratapzeniu

kotnierzowym) .
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6. OBSLUGA

6.1.Uruchamianie

Uruchomienie cieptomierza, a tym samym rozpoa wyswietlania informacji naspuje
poprzez naéniecie przycisku sterowaniaO , ktéry umieszgzgest na powierzchni

czotowej przelicznika wskazagego (Rys.7)

Przycisk sterowania

Rys. 7 Umiejscowienie przycisku sterowania.

6.2 Funkcja wyswietlania

Przelicznik wskazucy cieptomierza wypogany jest w 8 (émio) znakowy wywietlacz
cieklokrystaliczny ze specjalnymi symbolami doswyetlania parametrow, jednostek miar

i trybow pracy (Rys. 8).

1-2 3 «-» HDMTESTSET mt/h

oo oo °Gleal
LU CLLL L) MEWh
v MAX MIN v % v

Rys. 8 Wyswietlacz LCD.

Znaczenie symboli specjalnych:

— - przeptyw do przodu (wkziwy kierunek)
— - przeptyw do tylu (wsteczny)
brak strzatki - nie wykryto przeptywu

Znaczenie pozostatych symboli opisano w rozdziatath.3.1 do 6.3.3

Na wyswietlaczu mog by¢ wyswietlane nasfpujace informacje:
— sumaryczne i chwilowe mierzone parametry,
— dane archiwalne oraz dane na dlary (ustawiony) dzig,
- informacje o konfiguracji licznika,

Wyswietlacz ciagle pokazuje zakumulowarenerge ciepln.
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6.3 Struktura menu

6.3.1. Wyglad odczytu w trybie normalnym (menu wytkownika)

Struktura widoku menu w normalnym trybie pracy j@stedstawiona na rysunku Rys. 9.

INT BIL _ IMF
Integral parameters Statistical data Informative parameters

------------------------------------------------------------------------------

L

-y
S

34

—
m

—
e

E
=
E

o

. @ - | Krotkie
b nackniecie
: o (<39)
Dtugie naciniecie (>3 s) Lﬂ zmiana w dét
Zmiana w prawo l

Rys. 9 Widok odczytu w trybie normalnym
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Wartasci parametrow zakumulowanych (1.2) lub slijavykryto przynajmniej jeden bt -
kod bkdu (1.1) 8 wyswietlane, jgli przycisk sterowania nie zostat ngwety diuzej niz
przez 60 sekund. (INT — parametry zakumulowane, Bplarametry danych statystycznych,
INF- parametry informacyjne).

Znaczenie poszczegolnych parametrow zakumulowamydh zawarto w Tabeli 4 (tabela
zawiera wykaz wszystkich mlwych parametrow. Dla oké&onego typu licznika lista
ta maze by krotsza).

Tabela 4: Wykaz i znaczenie parametréw INT

ID Nazwa parametru Wartos¢ Opis parametru
1.1 £ Wszystkie te trzy wartei beda
Kod bkdu z zaznaczaen ;rror wyswietlane w 1 sekundowych
daty bledu startowego INT BIL INF przerwach
E DD ’ ’ Btedy licznika
T r Btedy temperatury 2
Qest _tylko pokazywanysje v B*z dy temperatury 1
licznik ma béd warunkowy | N7 BIL INF Bledy przeplywu
206709 13 E~ 0011
T Bk N II\IT BIL INF
Opis kodow b¢dow zawarty jest
w punkcie 6.3.3
1.2 Energia ogrzewania
00078 ww
INT BIL IMF
1.3 Energia chtodu Jest wywietlana tylko
pﬂﬂm Y w wersjach z automatycznym
e BiL:: UM przehczaniem ciepto/chiéd
1.4 Zakumulowana energia ! = "Plateksniegu” wskazuje,
taryfa 1 gmqggﬂ M Wh ze taryfa jest paczona
INT BIL INF z licznikiem energii chtodu
15 Zakumulowana energia 2 — "Plateksniegu” wskazuje,
taryfa 2 !JDQHHQE W Wh ze taryfa jest paczona
INT BIL INF z licznikiem energii chtodu
1.6 Catkowita ohjtos¢ medium "
dostarczajcego ciepto QB 3118
INT BIL INF
1.7 Zakumulowany odczyt bD 4993 " Dodatkowy przetwornik
wejscia impulsowego 1 v = przeptywu mae by¢ polaczony
INT BIL INF do wepcia impulsowego 1
1.8 Zakumulowany odczyt 2 = " Dodatkowy przetwornik
wejscia impulsowego 2 QBQBH&E przeptywu mae by pofaczony
INT BIL  INF do wegfcia impulsowego 2
1.9 Test segmentu Pl Zmiany co sekunda
9 BRARAARA 5 Y
Y MAX MN v ® v
INT BIL INF
INT BIL INF
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ID Nazwa parametru Wartosé Opis parametru
1.10 | Godziny pracy bezduu
licznika energii QBD?DHﬂ h

INT BIL INF

1.11 | Numer Kklienta [0 1354 10 Odpowiada transmis;ji
= przewodowej poprzez protokot
INT BIL INF MBUS

1.12 | Numer kontroln

Y 5998

INT BIL INF

Znaczenie poszczegOlnych parametrow danych starsggh - BIL zawarto w Tabeli 5
(tabela zawiera wykaz wszystkich gisvych parametrow. Dla okéonego typu licznika
lista ta mae by krotsza).

Tabela 5: Wykaz i znaczenie parametréw BIL

ID Nazwa parametru Warto§é Opis parametru
2.1 llos¢ energii cieplnej = Zmiana wartéci co 1 sekung
w dobowym zestawieniu BDD-,HQ.E W
z datownikiem INT BIL INF
c00eD 10!
INT BIL INF
2.2 llos¢ energii chtodu e E] Gdy licznik jest w wersji
w dobowym zestawieniu z ——= MW ciepto/chtéd wywietlane g dwie
datownikiem INT BIL INF oddzielne informacje. Zmiana
tasci co 1 sek
300E0 0§ % wartasci co 1 sekung
INT BIL INF
2.3 Wartg¢ energii w rejestrze| ! — Zmiana wartéci co 1 sekung
taryfy 1 w dobowym BDDBﬂﬂ'BEI W
zestawieniu z datownikiem| NT BIL INF
20060 10 1
INT BIL INF
2.4 Wartd¢ energii w rejestrze 2 — Zmiana wartéci co 1 sekune
taryfy 2 w dobowym BDBBﬂﬂ'BSl i
zestawieniu z datownikiem| INT BIESINE
c00eD 10!
INT BIL INF
2.5 Obgtosc cieczy " Zmiana wartéci co 1 sekung
w dobowym zestawieniu BDDBH&.H
z datownikiem INT BIL INF
20060 10 1
INT BIL INF
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ID Nazwa parametru Warto§é Opis parametru
2.6 Wartd¢ impulsu " Zmiana wartéci co 1 sekung
pierwszego wefia BDDBH&.H
impulsowego w dobowym | 'NT BIL INF
zestawieniu z datownikiem 300E0 0 ¢
INT BIL INF
2.7 Wartd¢ impulsu drugiego " Zmiana wartéci co 1 sekune
wejscia impulsowego BDOBE&.H
w dobowym zestawieniu INT BIL INF
z datownikiem S00E0 0§
INT BIL INF
2.8 llos¢ energii cieplnej LB Uzytkownik wybiera wg potrzeb
w dobowym zestawieniu BDD-,HQ.E W dzien w miesicu. (Jeeli
Z poprzedniego miegta INT BIL INF zostanie wybrany 31, dane
z datownikiem E'DBEDMB ’ zostan wyswietlone z ostatniegc
v dnia miesica). Czas rejestracji:
INT BIL INF 235959
2.9 | llos¢ energii cieplnej na v Zmiana wartéci co 1 sekung
chtodzenie w dobowym BDD-,HE.E Y Wh
zestawieniu z poprzedniegp 'NT BIL INF
mieshca z datownikiem 300E0 3 ¢ *
INT BIL INF
2.10 | Rejestr taryfyl w dobowym | L3 Zmiana rejestru co 1 sekund
zestawieniu z poprzedniego BDD?E@E i Wh
mieshca z datownikiem INT BIL INF
c00e0 31 J
INT BIL INF
2.11 | Rejestrze taryfy2 w 2 v Zmiana rejestru co 1 sekund
dobowym zestawieniu BDD-,HQ.E W
Z poprzedniego miegia INT BIL INF
z datownikiem 300E0 3 ¢
INT BIL INF
2.12 | Objetos¢ medium " Zmiana wartéci co 1 sekung
w dobowym zestawieniu BDDBH&.H
Z poprzedniego miegia INT BIL INF
z datownikiem 300ED 3 ¢
INT BIL INF
2.13 | Wartas¢ impulsu ! L Zmiana wartéci co 1 sekune
pierwszego weégia BBOBE&.H
impulsowego w dobowym | INT BIL INF
zestawieniu z poprzedniegop | '
mieshca z datownikiem c0060 .B !
INT BIL INF
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ID Nazwa parametru Warto§é Opis parametru
2.14 | Wartas¢ impulsu drugiego 2 LS " Zmiana ilgci impulséw co 1
wejscia impulsowego BDDBH&.H sekundg
w dobowym zestawieniu INT BIL INF
Z poprzedniego miegia 2 '
z datownikiem c 0060 .B ’
INT BIL INF

2.15

Maksymalna moc
Z poprzedniego miegia
z datownikiem

ma‘éﬂw

INT BIL INF
20060 1 15
INT BIL INF

Zmiana wartéci co 1 sekune

2.16

Minimalna moc (lub
maksymalna moc dla
chtodzenia) z poprzedniegq

0000

D INT BIL INF

Zmiana wartéci co 1 sekune

mieshca z datownikiem E'BDEMQME'B
INT BIL INF
2.17 | Maksymalny strumig I'[!‘E - Zmiana wartéci co 1 sekune
objetosci z poprzedniego -~ ‘gg
miesgca z datownikiem INT BIL _ INF
20060 1 15
MAX v
INT BIL INF
2.18 Maksymalpa temperatura ' M!BE'°° Zmiana wartéci co 1 sekune
na zasilaniu z poprzedniegd | wx -
mieshca z datownikiem INT BIL INF
20060 115
MAX v
INT BIL INF
2.19 Maksymalna temperatura 2 " gp® Zmiana wartéci co 1 sekung
na powrocie z poprzedniego | yx -
miesgca z datownikiem INT BIL INF
20060 1 15
MAX v
INT BIL INF
2.20 | Maksymalna rénica . 2 MiﬂE't Zmiana wartéci co 1 sekungl
temperatur z poprzedniego W v
miesgca z datownikiem INT BIL INF
20060 115
MAX v
INT BIL INF
2.21 | Minimalna temperatura ' " gt Zmiana wartéci co 1 sekune
na zasilaniu z poprzedniegp NN v
mlesqca INT BIL INF
z datownikiem "
E'DBEME i°8
INT BIL INF
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ID Nazwa parametru Warto§é Opis parametru
2.22 | Minimalna temperatura 2 ME’S € Zmiana wartéci co 1 sekung
na powrocie z poprzednieg MN v
miesgca z datownikiem INT BIL INF
E'DDE:R icA
INT BIL INF
2.23 | Minimalna r&nica v M!L'lE"’c Zmiana wartéci co 1 sekuneg
temperatur z poprzedniego W v
mieshca z datownikiem INT BIL INF
e
MN v
INT BIL INF

Znaczenie poszczegoélnych parametrow danych infoymgach - INF zawarto w Tabeli 6
(tabela zawiera wykaz wszystkich gisvych parametrow. Dla okéonego typu licznika

lista ta mae by krotsza).

Tabela 6: Wykaz i znaczenie parametréw INF

ID Nazwa parametru Warto§é Opis parametru
3.1 Moc cieplna
BE93
INT BIC THF
3.2 Strumié objetosci b
ik
INT BIL INF
3.3 Temperatura na zasilaniu ' Bt
INT BIL II\IF
3.4 Temperatura na powrocie : g C
INT BIL II\IF
3.5 R&nica temperatur 2
p ’ﬂl? T
INT BIL INF
3.6* | Nastpna data wymian
s Ay 20 M09
INT BIL INF
3.7* | Aktualna data
2000 101
INT BIL INF
3.8* | Aktualny czas
Y 2 1-45-59
INT BIL INF
3.9* | Roczne zestawienie
----po!
INT BIL INF
3.10* | Mieskczne zestawienie | 31
INT BIL II\IF
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ID Nazwa parametru Warto§é Opis parametru
3.11* | Taryfal Taryfal, kiedy Mozliwy jest wybdér jednego
T1-T2<100C Z parametrow:
-2 % — wartasciowos¢ impulsu
"M’Ax 100 v pierwszego lub drugiego
INT BIL INF wejscia impulsowego
lub >10.0 C (jesli wejscie jest
+2 < skonfigurowane),
Lt MIN 100 v — jednej z temperatur
INT BIL INF

lub w przerwach
od 10.0 do 40.0C
(zmiany co 1s.)

TR+ R
MIN v
INT BIL INF
Ly 4ap*©
MAX v
INT BIL INF

lub w przedziale
czasu w godzinacl
(00-24h.)

L1 0-23

v

INT BIL INF

lub taryfa jest
wigczana
bezpdrednio
przez wejcie
impulsowe:

L in T

INT BIL INF

—

- rbznicy temperatury.

3.12*

Taryfa2

Podobnie do ID
3.11, ze zmiam

,L1" na ,L2°

Patrz ID 3.11
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ID Nazwa parametru Warto§é Opis parametru
3.13* | Konfiguracja pierwszego | Wejscie: Wejscia:
wejscia/wyjscia ' a0 | " Moga by¢ skonfigurowane tylko
impulsowego n v dla obgtosci medium.
INT BIL INF Maksymalna wywietlana
Wejscie (cennik | doktadngé impulsu 0,00001 th
wigczony): Wyjscia:
' ¥ Moga by¢ skonfigurowane dla
"n Y — objetosci medium (),
T B na ogrzewanie (ilustracja
Wyjscia: obok)/chtodzenie
energil, (dodatkowo wywietlany
ilosci cieczy jest “ptateksniegu”),
out 000 ! wun — najedn z taryf.
INT BIL INF
Taryfa
oukt ﬂﬂﬂ ’ M Wh
INT BIL INF
outk L1
INT BIL INF
Warunek
taryfowy:
outk L1
INT BIL INF
3.14* | Konfiguracja drugiego Podobnie do ID | Patrz ID 3.13
wejscia/wyjscia 3.13, ze zmian
impulsowego »L1na 2"
3.15 | Typ medium Typ medium dostarczagego
dostarczajcego ciepto o ciepto:“---“ (krzyze) - woda
INT BIL INF
3.16 | Wart@c¢ cisnienia "160E4"- odpowiada énieniu
dla obliczé energii 160EY PR 1.6 MPa
INT BIL IMF
3.17* | Numer klienta Jest nadawany za grednictwem
E_'ﬂ 35410 protokotu Mbus
INT BIL INF
3.18 | Numer wersji
oprogramowania Soft 006 .
INT BIL IMF
3.19 | Numer seryjn
“ yiny 14753 10
INT BIL INF
3.20* | Adres MBus
buSA MO
INT BIL INF
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ID Nazwa parametru Warto§é Opis parametru
3.21 | Godziny pracy bezduu
zasilania 00076347 J
INT BIL INF
3.22* | Czas pracy baterii
pracy 50070347
INT BIL INF

Uwaga: Wartasci parametrow oznaczonych "*" i jednostek pomianergii (MWh, Gcal lub
GJ) mog by¢ modyfikowane w czasie instalacji licznika. Zmigp@ametrow jest maiwa
poprzez interfejs optyczny w pizeniu ze specjalnym programem konfiguracyjnymylier
testowym, gdy zworka jest ustawiona jak na Rys. i1lRys. 13 w rozdziale 6.4.
W ten sam sposob mlowve jest, aby wydczy¢ wskazania nieistotnych parametrow.

6.3.2. Wyglad odczytu w trybie TESTU (menu obstugi)

Struktura widoku menu w trybie testu jest przedstaa na Rys. 10.

| I

_G'._"

bsccscsssaaa=

Krétkie nacéniecie (<3 s)
Zmiana w prawo

X
Dtugie nacéniecie (>3 s)

l zmiana w dot

Rys. 10 Widok odczytu w trybie testu

Znaczenie poszczegolnych parametréw trybu testaaw Tabeli 7.

Tabela 7: Wykaz i znaczenie parametréw trybu TEST

ID Nazwa parametru Wartosc Opis parametru
4.1 Wysoka rozdzielczo - S
energia 000768 13 Jest uaktualniana co sekgnd
INT BIL INF
PULSE
INT BIL INF
4.2 Wysoka rozdzielczo - 00 49118 " Jest uaktualniana co sekgnd
catkowita obgtos¢
INT BIL INF
PULSE
INT BIL INF

Instrukcja instalacji i obstugi PolluStat — edy6jH07.2014

SENSUS

strona 28



ID Nazwa parametru Wartosc Opis parametru
4.3 Liczba impulséw ! TS
pierwszego wefia 'n A
impulsowego INT BIL INF
4.4 Liczba impulséw drugiego, | * e
wejscia impulsowego out 448
INT BIL INF
4.5 Temperatura me_dlum ' EFEE <
dostarczajcego ciepto
na zasilaniu INT BILINE
4.6 Temperatura medium 2 EFEB €
dostarczajcej ciepto
na powrocie INT BIL INF
4.7 R&nica temperatur 293¢
INT BIL INF
4.8 Uruchomienie symulacji o Podczas testu, jest stale
przeptywu aF 5000 wyswietlana warté¢ strumienia
INT BIL INF | objetosci. Po zakaczeniu testu,
wartas¢ energii i obgtosci
medium g zapisywane w pargti
az do kolejnego testu lub przed
nastpnym uruchomieniem
symulacji przeptywu
4.9 Wysoka rozdzielczo - "
strumien objetosci {0833
INT BIL INF

6.3.3. Kody bteddw

Kody blkdow mog skiad@& sic do czterech symboli. kdy symbol mae mig wartcci
od 0 do 8. Znaczenie kdego symbolu w kodzie &du przedstawia rysunek Rys. 11

Btedy licznika

Btedy temperatury 2
Btedy temperatury 1
Btedy przeptywu

Er 0011

INT

INF

Rys. 11 Znaczenie symbolu w kodzie &diu

W tabeli 8 przedstawiono opisidej wartgci poszczegolnych symboli kodugdb.

Tabela 8: Wykaz i znaczenie parametréw trybu TEST

Nazwa symbolu

Opis wartdci symbolu

Status licznika

0 — brak b¢dow, normalne dziatanie

1 - ostrzeenie — wyczerpana bateria

2- rGznica temperatur jest wksza nk dozwolony zakres
4- réznica temperatur jest mniejsza miozwolony zakres
8- usterka elektroniczna
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Nazwa symbolu Opis wartdci symbolu

Status czujnika 0- brak bédow, normalne dziatanie
temperatury 2 (na 4- zwarcie
powro“c“ie) 8- awaria czujnika (obwdd otwarty lub zwarcie)

INT BIL IHF
Status czujnika 0- brak bédow, normalne dziatanie
temperatury 1 (na 4- zwarcie
zasilaniu) 8- awaria czujnika (obwdd otwarty lub zwarcie)
E~ 00!
m:r BIL IMF
Status przetwornika 0- brak bédoéw, normalne dziatanie
przeptywu 1- brak sygnatu, przetwornik przeptywu jest niernajgsy

2- przetwornik przeptywu jest zainstalowany w ztrarunku
TEE 4- strumié objetosci jest wekszy od 1.2 (wyswietlane jest

E~ 00! 9=1,2q)

- 8- usterka elektroniczna

INT BIL IMF

Jesli zostanie wykryty wiej ne jeden bgd, wartaici kodow wykrytych btlow g dodawane,
a suma jest wiyvietlana

3 - odpowiada lkkdom o wartéciach 2 + 1

5 - odpowiada lkidom o wartéciach 4 + 1

7 - odpowiada lgidom o wartéciach 4 + 2 + 1

9 - odpowiada lkeidom o wartéciach 8 + 1

A - odpowiada ddom o wartéciach 8 + 2

B - odpowiada kidom o wartéciach 8 + 2 + 1

D - odpowiada kidom o wartéciach 8 + 4 + 1

E - odpowiada lgidom o wartéciach 8 + 4 + 2

F - odpowiada lekdom o wartéciach 8 + 4 + 2 +1

W przypadku, gdy warté, co najmniej jednej cyfry kodu ddu jest> 8 nas¢puje
zatrzymanie: obliczenia energii cieplnej, sumowartbjetosci wody i czasu pracy
bez bedéw. W przypadku leldu przetwornika przeptywu o wasm "4" dodatkowo nagpuje
rejestracja czasu przekroczenia wsei@ > 1,2q".

6.4 Wtaczanie trybu TEST

Przeznaczenie stykéw ajcza J

2—-liniowe 10—cio stykowe ztze umiejscowione jest na ptycie licznika poday zaciskami
dla czujnikéw temperatury, a zaciskami ¥é¢djvyj$¢ impulsowych (patrz Rys Al, Aneks A).
Przeznaczenie stykowazkza J jest opisane na rysunku Rys. 11.
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GND (uziom)
Tx (nadawanie) — dla odczytu danych w trybie TEST
/ Impulsy energii (w trybie TEST)

—_—— kX
— — Rk R -
\ Impulsy objetosci (w trybie TEST)

Rx (odbieranie) — dla odczytu danych w trybie TEST

Tryb TEST Wigcz/Wytgcz

Rys. 12 Przeznaczenie stykéwgtza J

Wtaczanie trybu TEST

W trybie testowym mzna uzyska doktadniejsze wyniki pomiaréw w bardzo krotkim siea
Chac wiczye tryb TEST naley otworzy¢ licznik i umiejscowt zworke w otworach
(stykach) na ziczu (J) w sposéb pokazany na rysunku Rys. 13.

ZWORKA

Rys. 13 Whczanie trybu TEST

Licznik pracujc w trybie TEST nie mie zosta zamknéty. Gdy zworka "J" jest wstawiona
zgodnie z Rys. 13 to licznik przechodzi w tryb ¢e®y - etykieta "TEST" pojawia sina
wyswietlaczu LCD, proces obliczania jest zatrzymanysizystkie zakumulowane wastmo
parametrow $ zapisywane w pari licznika. Po powrocie do normalnego trybu pracy,
zapisane wartei sprzed trybu TESTaswyswietlane ponownie. Odczyty z licznika w trybie
TEST zostaty przedstawione w pkt. 6.3.2. Doktadneyswietlacza LCD w trybie TEST jest
przedstawiona w Tabeli 9

Tabela 9: Wykaz i znaczenie parametréw trybu TEST

Jednostki pomiaru energii ~-MWh* ,GJ" ,acal”
Wyswietlana dokladn& energii 000000,01 Wh 0000000,1 kJ  0000000,1 kcal
Wyswietlana doktadn@ objetosci 00,000001 m

Wartasciowosci impulsowania energii i obfosci w trybie TEST § przedstawione w
Tabeli 10.
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Tabela 10: Wartosci energii i objetosé impulsu w trybie TEST

Str. Obj. Wartasciowaosé Wartasciowosé impulsowania energii
nominalny ¢, | impulsowania, P P ]
mh lfimpuls ,MWh /G ,Geal
0,6 0,002 0,1 Wh/impuld 0,5 kJ/impuls 0,1 kcal/ingp{
1,0 0,002 0,2 Wh/ impuls 1 kJd/impuls 0,2 kcal/ingul
1,5 0,004 0,2 Wh/ impuls 1 kJ/impuls 0,2 kcal/ingoul
2,5 0,005 0,5 Wh/ impuls 2 kd/impuls 0,5 kcal/ingul
3,5 0,02 1 Wh/ impuls 5 kJ/impulg 1 kcal/impuls
6,0 0,02 1 Wh/ impuls 5 kJ/impulg 1 kcal/impuls
10,0 0,05 2 Wh/impuls| 10 kJ/impuls 2 kcal/impuls
15,0 0,05 5Wh/impuls| 20 kJ/impuls 5 kcal/impuls

Wytaczanie trybu TEST

Wyjecie zworki ,J” powoduje zakiczenie trybu TEST i powr6t do normalnej pracy ligzan
Po zakdczeniu trybu TEST poprzednio zapisane wanitgparametrow $ wyswietlane
ponownie.

6.5Zdalny odczyt danych

W przypadku transmisji danych z licznika peoby¢ stosowany interfejs optyczny. Gtowica
optyczna jest umieszczana na powierzchni czotowegligznika wskazucego i jest
pofaczona za paednictwem interfejsu RS-232 z gdzeniem odczytacym.
Ponadto do zdalnego odczytu danych mbgé uzyte dwa wyjcia impulsowe, lub jeden
Z nas¢pujacych modutéw komunikacyjnych:

— Modut CL (pctla pradowa)

- Modut M-Bus

— Modut Lon-Works

Wyjscia impulsowe

Wyjscia impulsowe & aktywne, kiedy odpowiednie styki ggza (J) § otwarte (patrz
Rys. 12, Rys. 6). Wszystkie interfejsy komunikaeyjnie maj wplywu na mierzone
parametry i ich obliczenia, dlatego moby¢ zasgpione przez innego rodzaju interfejsy
komunikacyjne, bez usuwania plomb legalizacyjnyeh liczniku. Gromadzenie danych z
licznikbw maze by realizowane za pomgckomputera, poprzez modem telefoniczny,
modemu GSM, za pgeednictwem Internetu itp.
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7. SPRAWDZANIE

Kontrole pomiarowg parametréw cieptomierza najewykonywa zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dyrektywie EN 1434-5 (MID).

Instrukcja instalacji i obstugi PolluStat — edy6{H07.2014 strona 33

SEMNSUS



8. WYMOGI TRANSPORTOWE | PRZECHOWYWANIA

Wymagania dotycce bezpiecznego transportu oraz przechowywanianigzdwy temperatury
I przetwornika przeptywugspodane w odpowiedniej dokumentacji technicznej.
Zapakowane ugdlzenia mog by¢ transportowane kalym rodzajem zamkgiego pojazdu.
Na czas transportu wazenia powinny by zakotwiczone (zablokowane) w najy sposob,
aby unikry¢ wstrzzsow oraz maliwosé przesuwania wevwgtrz pojazdu.

Urzadzenia powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznyustrzagsami.

Urzadzenia powinny b przechowywane w suchych, ogrzewanych pomieszozengdzie
temperatura otoczenia nie jestsua nk +5°C, bez chemicznych substangjacych z powodu
zagraenia korozj.
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9. GWARANCJA

Nazwa uradzenia: PoluuStat
Typ:

Nr fabryczny:

Data oceny zgodroi:

ProducentSensus GmbH Ludwigshafen 15
Industriesfla 15
67063 Ludwigshafen
Niemcy

udziela 24 miesgcznej gwarancji od daty sprzeday urzadzenia jezeli ich zabudowa i
uzytkowanie s3 zgodne z warunkami okr&lonymi w niniejszej ,Instrukcji instalacji i
obstugi”.

Zobowigzania gwarancyjneéwiadczy upowaniony przedstawiciel Producenta w Polsce:

Sensus Polska Sp. z o.0.
ul. Mazowiecka 63/65, 87-100 Taru
T: +48 (56) 654 33 03 F: +48 (56) 657 21 45
E-mail: info.pl@sensus.com

Warunkiem przycia reklamacji jest dostarczenie wraz z kopiniejsze] ,Gwarnacji”
oryginatu lub kopii dowodu zakupu (faktura lub pgoa).

Gwarancy nie g objete:

1. Uszkodzenia wynikie z przekroczenia dopuszczalnyaticsci maksymalnego strumienia
objetosci, cisnienia, temperatury, zamarzoia wody w cieptomierzu lub pogorszenia
parametrow metrologicznych wskutek zanieczysaat®ecnych w wodzie.

2. Uszkodzenia powstate na skutek:

- zerwania lub uszkodzenia cechy legalizagyjne

- niewtdciwego transportu lub przechowywania,

- niewtdciwej eksploatacji, niezgodnej z przeznaczeniem,
- mechanicznego uszkodzenia cieptomierza,

- samowolnego dokonywania napraw.

Potwierdzenie sprzedgego:

SENSUS
Poiska Sp. z 0.0.
ul. Mazowiecka 63/85, 87-100 Toruh
tel. 56 654 33 03, fax 56 657 21 45
NIP 952-199-35-28 Regon 140534664
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10. DEKLARACJA ZGODNO SCI CE

SEMNSUS

Diata, 10072304

Deklaracja zgodnosci
Nr CEf PolluStat/o714

Minigjszym jako,
Sensus GmbH Ludwigshafen
Industriastr.16
67063 Ludwigshafen
MNicmey

deklarujemy z petng  odpowiedzialnoscia, e ceplomierz typu PelluStat,
ktorego jestedmy producentem jest zgodny z prawnymi postanowieniami
Cyrekbywy 2004220WE w sprawie preyrzaddw pomiarowych wydang przez
Parlament Eurapejski | Rade z dnia 31 marca 2004r., w zakresie:

Fatacznika 1, Wymagania podstawowe
Fatacrnika MI-G01, Cieplomierze

Zastosowane nommy zharmonizowane lul dosumenty nermatywne:
o OIML-R 75 Wydanie 2002
« CEMEM 1434, Wydanie 2007

Inne wykorzystanes przepisy’
o WELMEC wytyczne 7.2 {(2005]
= Dyrekbywa 20C6/95/EG
*  Dyrektywa 2004/108/EG

Marrmy:
EM B0TE1, Wydan e 2003 EN B00U-4-2, Wiyderie S001
EM 13757-2, Wydanioc 2005 EM B10C00-4-3, Wydznis 2008
CM 43757-3, Wydanie 2005 EM 510004 4, Wlydanie 2005
EM 550232, Wydanis 2007 EM 61000-4-5, Wydenie 2007
EMN 6100031, Wydarie 2007 EN G1000-4-8, Wyoanie 2003
EM 61CC0-5-3, Wydarie 2007 EN 81400-4-28, Wycanis =001
DM EM GOGZE, Wydane 2000 EMN 81000-4-11, Wydanie 20048

Procedura oceny rgodnosci zostata przeprowadzona pod nadzorem jednostki
notyfikowans] LEI o nr identyfikacyjnym 1621 VWydano zatwierdzenie typu
LT-1621-MI004-015 Rev. 1.

Nirigjszg deklaracje wydal w imieniu producenta Dyrekior Techniczny.

Sensus GmbH Ludwigshafan
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Zatacznik A Schemat pojczen

4 ol
Ztacze (J) I\\ r Bateria AA, 3,6 V lﬁ
EI\*\\ o]
j— \\ — Modut .
(=] komuni-
56 7B 50 51 52 53f  kacyjny
e Jele]a]| h :

L% Pokczenie

do zdalnego odczytu

+Impuls

GHD
V1
+Impuls
B
W2
V1-dodatkowe wéjéie/wyjééie impuJIsowe 1, V2 — dodatkowe ir'npl]Iéowe émﬁ/wyjs’,cie 2

Zworka witazona — dodatkowe impulsowe weie V2 whczone

Zworka wiazona — dodatkowe impulsowe weje V2 whczone
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Tabela A1 Numeracja zhczek na liczniku

Numer zhczki.

Przeznaczenie

5 Czujnik temperatury na zasilaniu (T1)

6 Czujnik temperatury na zasilaniu (T1)

7 Czujnik temperatury na powrocie (T2)

8 Czujnik temperatury na powrocie (T2)

50 Drugie dodatkowe waie/wyjscie impulsowe GND

51 Drugie dodatkowe weégie/wyjscie impulsowe (We/Wy?2)
(Wyjscie obgtosci dla trybu TEST)

52 Pierwsze dodatkowe vieje/wyjscie impulsowe GND

53 Pierwsze dodatkowe wagjie/wyjscie impulsowe (We/Wy1l)

(Wyjscie energii dla trybu TEST )

Tabela A2 Dodatkowe styki — w modutach komunikacyjgch

Numer zhczki. Przeznaczenie
24 M-bus (Mbus modut)
25 M-bus (Mbus modut)
20 CL+ (CL modut)
21 CL- (CL modut)
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Zatacznik B Wymiary
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80

88,5

= O
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110

Rys. B1 Wymiary przelicznika wskazupcego PolluStat

)
¢ 3/

81

1200...5000

I= Mi0x1
25

Rys. B2 Wymiary cieptomierza PolluStat z zamontowaym przelicznikiem wskazujgcym na przetworniku
przeptywu z polaczeniem gwintowym G 32" - diugéé zabudowy L=110mm
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130

85

i

1200...5000

Rys. B3 Wymiary cieptomierza PolluStat z zamontowaym przelicznikiem wskazujgcym na przetworniku
przeptywu z polgczeniem gwintowym G1” - diugéé zabudowy L=130mm

61 14

1200...5000

M1oxt

2%

Rys. B3 Wymiary licznika PolluStat z zamontowanym peelicznikiem wskazujacym na przetworniku
przeptywu z polaczeniem gwintowym G1 %" - diugéé¢ zabudowy L=260mm
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1200, 5000%mm

Rys. B4 Wymiary licznika PolluStat z zamontowanym pzelicznikiem wskazujgcym na przetworniku
przeptywu z polaczeniem gwintowym G2” - dlugé¢ zabudowy L=300mm

13

#
174

Rys. B5 Wymiary licznika PolluStat z zamontowanym pzelicznikiem wskazujgcym na przetworniku
przeptywu z polaczeniem kotnierzowym DN25 - diugét zabudowy L=260mm
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Rys. B6 Wymiary licznika PolluStat z zamontowanym pzelicznikiem wskazujgcym na przetworniku
przeptywu z pofaczeniem kotnierzowym DN40 - dlugét zabudowy L=300mm
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Zatacznik C Plombowanie i zalecenia montaowe

Rodzaje plomb i ich umiejscowienie na cieptomierzuczujnikach temperatury

1 - plomba kontroli metrologicznej,
2 - plomba bezpiecastwa producenta,
3 - plomba montaowa.

Rys. C1 Oplombowanie przelicznika wskazujcego
Przelicznik, widok ogdlny: z pokrywa zamknieta (lewa) i otwarta (prawa)

Rys. C3 Przetwornik przeptywu g, 1,5; ¢, 2,5; L=130mm
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Rys

. C4 Przetwornik przeptywu G1 34"
Ll

- -_Q-

Rys. C6 Przetwornik przeptywu DN40

Rys. C7 Spos6b montau pod katem 4% czujnika temperatury typ PL z trwale potaczonymi przewodami
sygnatowymi oraz plomby bezpiecagstwa
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Rys. C8 Sposéb montzau prostopadtego czujnika temperatury typ PL z trwalke poczonymi przewodami
sygnatowymi oraz plomby bezpiecagstwa

il

A v

Rys. C9 Sposbéb montau czujnika temperatury typ DS oraz plomby bezpieczéstwa
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