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1. Klasyfikacja wodomierzy

Wiedza o ilosci dostarczanej i zuzywanej wody to kluczowe zagadnienie gospodarki wodnej. Pomiar ob-
jetosci zuzywanej wody jest podstawg wymiarowania nie tylko urzadzen wodociggowych, ale réwniez
kanalizacyjnych i oczyszczalni Sciekow. Stad ogromnego znaczenia nabiera dobor optymalnych urzadzen
pomiarowych, szczegdlnie w ostatnim dwudziestoleciu, w ktérym niemal na catym Swiecie notuje sie ra-
cjonalizacje zuzycia wody.

Urzadzeniami pomiarowymi stuzgcymi do samoczynnego pomiaru objetosci wody sg wodomierze.
W zaleznosci od zasady dziatania wodomierze mozemy podzieli¢ na:

- Wodomierze silnikowe (tachometryczne), w ktoérych przeptywajaca woda napedza bezposrednio
ruchomy element (np. ttok, wirnik, tarcze itp.). Obroty elementu ruchomego sg mechanicznie lub w in-
ny sposob przekazywane do urzadzenia wskazujacego (liczydta). W szczegdlnosci mozemy wyrdznic
dwa typy wodomierzy silnikowych:

- wirnikowe, w ktérych element ruchomy w postaci wirnika turbinowego lub srubowego wprawiany
jest w ruch bezposrednio predkoscig przeptywajacej wody. Obroty wirnika przekazywane sg do
mechanizmu liczydta, ktére zlicza objeto$¢ przeptywajacej wody. W zaleznosci od rodzaju wirnika
wodomierze dzielg sie na:

- skrzydetkowe jednostrumieniowe mokro lub suchobiezne,

- skrzydetkowe wielostrumieniowe mokro lub suchobiezne,

- Srubowe z wirnikiem poziomym,

- $rubowe z wirnikiem pionowym, w tym specjalne wykonania, np. wodomierze studzienne.

- objetosciowe (komorowe), w ktérych komory o znanej objetosci sg napetniane i oprézniane wodg
przeptywajacqg przez wodomierz za posrednictwem specjalnego mechanizmu (np. ttoka). Liczydto
wodomierza sumuje objetosci przeptywajacej wody wskazujac jej sumaryczng wartosc.

- Wodomierze sprzezone, sktadajgce sie z dwdch wodomierzy wirnikowych o réznych wielkosciach
oraz zaworu zmiennego obcigzenia, regulujgcego samoczynnie strumien objetosci wody tak, ze przy
matych strumieniach woda zostanie skierowana wytacznie na wodomierz boczny (maty), przy duzych
zas — strumien wody w przewazajgcej wielkosci przeptywa przez wodomierz gtéwny (duzy).

- Wodomierze zwezkowe (manometryczne), w ktorych przeptywajgca przez organ spietrzajacy (kryza,
dysza lub zwezka Venturiego) woda spowoduje spadek cisnienia zalezny od strumienia objetosci. Za
posrednictwem elementu manometrycznego i urzadzenia wskazujgcego (mechanicznego lub elektro-
nicznego) wskazywana jest objetos¢ wody.

- Wodomierze upustowe, w ktérych w przewodzie gtdwnym umieszczony jest organ spietrzajacy (dy-
sza, kryza itp.) wywotujacy réznice cisnien i przepuszczajgcy przewazajgca czes¢ strumieni wody, w
przewodzie za$ bocznym (upustowym) — wodomierz o nieduzej wielko$ci, przez ktory przeptywa nie-
wielka relatywnie niewielka cze$¢ wody. Teoretycznie wskazania wodomierza w przewodzie bocznym
sq proporcjonalne do ogdlnej ilosci przeptywajacej wody. Wodomierze upustowe z racji orientacyjne-
go pomiaru nie majg praktycznego zastosowania w gospodarce wodne;.

- Wodomierze statyczne, w ktérych do okreslenia objetosci przeptywajacej przez nie wody wykorzy-
stuje sie rozne zjawiska fizyczne, przede wszystkim prawo indukcji magnetycznej Faradaya — wodo-
mierze elektromagnetyczne oraz zjawisko rozchodzenia sie fal dzwiekowych w wodzie — wodomierze
ultradzwiekowe.

W wodomierzach elektromagnetycznych role przewodnika elektrycznego spetnia woda, przewodnos¢
elektryczna ktérej musi by¢ wieksza od 15 us/cm. Napiecie wzrasta w sposob liniowy wzgledem pred-
kosci przeptywu wody. Objetos¢ wody okreslana jest na podstawie rejestracji sygnatow pomiarowych.
W wodomierzach ultradzwiekowych na predkos¢ rozchodzacych sie fal dzwiekowych ma wptyw kie-
runek przeptywu i predkosé wody. Okreslajac predkosé przeptywu jednoczesnie okresla sie jej obje-
tosé.

Przyttaczajace zastosowanie w gospodarce wodnej posiadajg wodomierze silnikowe i sprzezone.

Wspoiczesnie wspomagane najnowszymi osiggnieciami elektroniki i informatyki umozliwiajg dodatkowo

monitorowanie sieci wodociggowych.

W niniejszym opracowaniu omoéwiono terminologie, charakterystyki techniczne, metrologiczne oraz
warunki zabudowy i eksploatacji wspotczesnych wodomierzy silnikowych: wirnikowych, Srubowych, obje-
tosciowych oraz sprzezonych réznych klas obcigzen, ktére mogg pracowac przy nominalnym strumieniu
objetosci w zakresie od 0,6m*/h do 4000m*/h oraz maksymalnym dopuszczalnym cisnieniu rownym lub
wiekszym niz 10 baréw.
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2. Wymagania ogéine dla wodomierzy

Wymagania ogdlne dotyczace konstrukcji, materiatu i wykonania, a takze wymagane charakterystyki
metrologiczne dla wodomierzy silnikowych zawarte sg w normach PN-ISO, dyrektywach EWG w sprawie
dostosowania ustawodawstwa panstw cztonkowskich dotyczacych wodomierzy i zaleceniach Miedzyna-
rodowej Organizacji Metrologii Prawnej (OIML):

» dla wodomierzy wirnikowych i objetosciowych do wody zimnej: norma PN-ISO 4064, dyrek-
tywa EWG nr 75/33 i zalecenia OIML R 49-1;

= dla wodomierzy wirnikowych do wody cieptej i gorgcej: norma ISO 10385, dyrektywa EWG
nr 79/830 i zalecenia OIML R 72;

= dla wodomierzy sprzezonych: norma PN-ISO 7858, dyrektywa EWG nr 75/33 i zalecenia
OIML R 49-1.

Przewiduje sie, ze do korica 2004r. zostanie przyjeta przez Komisje Europejskg nowa dyrektywa
ujednolicajgca wymagania dotyczace wodomierzy pod roboczg nazwg MID - Measuring Instruments
Directive. Projekt MID zaktada wprowadzenie zupetnie nowej klasyfikacji wodomierzy w zaleznosci od
wymagan $rodowiskowych oraz zniesienie dotychczas stosowanych klas metrologicznych i zastapienie
ich trzema ciggami wskaznikéw utworzonych ze zdefiniowanych strumieni objetosci. Z racji trwajgcych
prac nad MID niniejsze opracowanie pomija doktadniejsze przyblizenie projektu.

Jednoczesnie nalezy zwrdci¢ uwage, ze zaréwno aktualne zalecenia norm 1SO; PN-ISO i OIML,
wymagania dyrektyw EWG jak i projekt wymagan MID pozostawiajg nadrzedno$¢ wymagan krajowych,
przede wszystkim w zakresie wymagan legalizacyjnych. W Polsce nadrzednymi dla ww. zalecen i wyma-
gan sg dwa Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spoteczne;j:

= w sprawie kontroli prawnej przyrzadéw pomiarowych,
= w sprawie wymagan metrologicznych, ktérym powinny odpowiada¢ wodomierze.
21. Podstawowe wymagania dotyczace konstrukcji wodomierzy

" Wielkos¢ wodomierza jest charakteryzowana za pomocg wymiaru gwintu kro¢cow albo
Srednicy nominalnej kotnierza. Kazdej wielko$ci wodomierza odpowiadajg wymiary gabary-
towe. Wyrdznikiem wielkosci wodomierza jest warto$¢ jego nominalnego strumienia objeto-
$ci (Qn) wyrazona w ,m*/h”. W niniejszej publikacii, dla celéw informacyjnych, wybrane,
podstawowe wymiary podano w tablicach 1 i 2:

Tablica 1
Wielkos¢ wodomierza i odpowiadajgce im podstawowe wymiary wodomierzy
0 potagczeniach gwintowanych

Wielkos¢ wodomierza Wymiary wodomierza
Qn Wymiary nqmmalne Gwint kré¢ca Dtugos¢ zabudowy, L,
przytgczy gwintowych )
)
[m°/h] [cale] [cale] [mm]
- - G%B 80
0,6 G%B G%B 110
1 G%B G%B 130
1,5 G%B G%B 165
2,5 G1B G1B 190
3,5 G1%B G1%B 260
6 G1%B G1%B 260
10 G2 G2 300
*) Wymiar gwintu nastepnej wiekszej wartosci jest akceptowany.
**) Oznaczenie dtugosci zabudowy wg PN-ISO 4064-1.




Tablica 2

Wielko$¢ wodomierza i odpowiadajgce im podstawowe wymiary wodomierzy
0 potaczeniach kotnierzowych

Wielko$¢ wodomierza Wymiary wodomierza
Qn Diugos¢ zabudowy, L4 )
Wodomierze wirni- | Wodomierze Wodomierze wirni- Wodomierze $rubowe
kowe jedno- Srubowe kowe jedno-
wielostrumieniowe, DN DN wielostrumieniowe,
Wodomierze obje- Wodomierze obje- | zalecane | alternatywne
tosciowe *) *) tosciowe
[m°/h] [m°/h] [mm] | [mm] [mm] [mm] [mm]
15 15 50 50 350 300 200
20 25 65 65 450 300 200
30 40 80 80 500 350 200
50 60 100 100 650 350 250
100 125 125 350 250
150 150 150 500 300
250 200 200 500 350
400 250 250 600 450
600 300 300 800 500
1000 400 400 800 600
1500 500 500 1000 800
2500 600 600 1200 1000
4000 800 800 1200 1200
*) DN = wymiar nominalny przytagcza kotnierzowego.
**) Oznaczenie dtugosci zabudowy wg PN-ISO 4064-1.

Wodomierz dziatajgcy na zasadach mechanicznych powinien posiadaé¢ odpornos¢ tempe-
raturowg do wody zimnej do 30°C lub cieptej do 90°C lub goracej do 130°C.

Wodomierz dziatajgcy na zasadach elektronicznych przeznaczony jest do pomiaru wytgcz-
nie wody zimnej do 30°C.

W sktad wodomierza powinny wchodzi¢ co najmniej nastepujace urzadzenia:
= przetwornik pomiarowy,

" liczydto,

= urzadzenie wskazujace,

. urzadzenie regulacyjne (adiustacyjne).

Ukfady elektroniczne urzadzen wchodzacych w sktad wodomierza moga posiadac kon-
strukcje i oprogramowanie umozliwiajgce korekcje i autokontrole realizowanych funkcji,
prowadzong w sposob ciagty lub okresowo, przy czym urzgdzenie korekcyjne nie moze by¢
stosowane do regulacji wodomierza.

Nadajnik impulséw wodomierza nie moze wptywac¢ na wtasciwosci metrologiczne wodomie-
rza.

Konstrukcja wodomierza powinna zapewnic:
=  trwatos¢ podczas uzytkowania,
= zabezpieczenie przed oszustwem,

=  wytrzymatos¢ i szczelnos¢ podczas ciggtego przeptywu wody o géornym granicznym ci-
$nieniu wody nie mniejszym niz 10bar przy maksymalnej dopuszczalnej temperaturze.

Urzadzenie przetaczajgce wodomierza sprzezonego powinno by¢ skonstruowane tak, aby:

= wodomierz gtéwny nie dziatat przy strumieniu objetosci mniejszym od jego minimalne-
go strumienia objetosci,
=  wodomierz boczny nie byt poddawany dziataniu strumienia objetosci przekraczajacego
1,2 jego nominalnego strumienia objetosci,
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=  w przypadku, gdy posredni strumien objetosci wodomierza sprzezonego jest rowny
posredniemu strumieniowi wodomierza bocznego, wéwczas przetaczenie musi naste-
powac przy takiej wartosci strumienia objetosci, aby wodomierz gtowny nie zostat pod-
dany dziataniu strumienia objetosci mniejszego od posredniego strumienia objetosci
wodomierza gtéwnego.

Obszar nieciggtosci zakresu obciazen pomiarowych dla wodomierza sprzezonego powinien
znajdowac sie pomiedzy minimalnym i nominalnym strumieniem objetosci wodomierza
sprzezonego i posiada¢ wartos¢ minimalna.

Wodomierze powinny by¢ wykonane z materiatow:

= 0 odpowiedniej wytrzymatosci i trwatosci,

= odpornych na wewnetrzna i zewnetrzng korozje albo zabezpieczonych przed korozjg
poprzez odpowiednig obrobke powierzchniowa,

= odpornych na zmiany temperatury wody w:
= zakresie temperatur pracy — dla wodomierzy do wody zimnej,
" przekraczajgce gorng granice zakresu temperatur o 20°C —dla wodomierzy do

wody cieptej i goracej,

" nietoksycznych, nie zanieczyszczajgcych wody, biologicznie obojetnych — dla wodo-
mierzy do wody zimnej.

Konstrukcja liczydta wodomierza powinna umozliwiac:

= wprowadzenie wszystkich parametrow statych w procesie pomiarowym, ktére sg
przedmiotem prawnej kontroli metrologicznej,

= podigczenie urzadzeh peryferyjnych, przy czym urzgdzenia peryferyjne i oprogramo-
wanie nie powinny oddziatywa¢ wzajemnie.

Urzadzenia wskazujgce wodomierzy powinny zapewnia¢ jednoznaczny i niezawodny odczyt

objetosci przeptywu wody, wyrazony w metrach szesciennych, realizowany w sposéb ciggty
lub na zgdanie za pomoca:

" potozenia jednej lub wielu wskazdéwek obracajgcych sie wzgledem jednej lub wielu po-
dziatek rozmieszczonych na podzielni, lub jednej lub wielu tarcz z podziatkami koto-
wymi obracajacych sie wzgledem nieruchomej wskazowki (urzadzenie analogowe),

= szeregu cyfr umieszczonych na powierzchniach obrotowych cylindrycznych bebenkow,
ktére sg widoczne w jednym lub wielu otworach lub szeregu cyfr na wyswietlaczu
(urzadzenie wskazujgce cyfrowe),

= pofaczonych sposobdw, umownie zwanymi ,urzadzeniam wskazujacymi cyfrowo-
analogowymi,

= wskazéwki powinny poruszaé sie ruchem ciagtym, zgodnie z kierunkiem obrotu wska-
zowek zegara, a przyrost wskazan cyfrowych powinien odbywac sie poprzez ruch
ocyfrowanych bebenkéw bebenkéw dotu do gory,

= oznaczenie jednostki miary ,m>’ powinno by¢ umieszczone na podzielni lub wyswietla-
czu blisko wskazan cyfrowych,

=  elementy wskazujgce ,m” i jego wielokrotnosci powinny by¢ oznaczone kolorem czar-
nym, a podwielokrotnosci ,m* kolorem czerwony,

. podziatka powinna by¢ ocyfrowana liczbami odpowiadajacymi wartosciom objetosci w
,m>” lub zwigzanym z nig mnoznikiem (np. x,0,001; x0,01 ....),

= urzadzenie wskazujgce wodomierza powinno by¢ zabezpieczone przezroczystym
oknem i/lub dodatkowo odpowiednio skonstruowang pokrywa,

= urzadzenie wskazujgce powinno by¢ zabezpieczone przed tworzeniem sie skroplin na
wewnetrznej stronie przezroczystego okna,

= urzadzenia wskazujgce wodomierzy sprzezonych powinny by¢ tego samego typu,

. urzadzenie wskazujgce powinno by¢ wyposazone w element umozliwiajacy wizualiza-
cje obrotéw organu ruchomego wodomierza.



Zakres wskazan wodomierza powinien by¢ taki, aby urzgdzenie wskazujgce wodomierza
wskazywato bez mozliwosci powrotu do zera warto$é objetosci odpowiadajgcej co najmniej:

= dla wodomierza dziatajacego na zasadach mechanicznych - 1999 godzinom pracy
przy nominalnym strumieniu objetos$ci,

= dla wodomierza dziatajacego na zasadach elektronicznych - 1600 godzinom pracy
przy nominalnym strumieniu objetosci.

Wodomierze dziatajgce na zasadach elektronicznych moga posiadac zasilanie elektryczne
z zewnetrznego zrédta lub z niewymiennych baterii lub baterii wymienialnych spetniajac na-
stepujace warunki:

= w przypadku zasilania zewnetrznego oraz baterii wymienialnych wodomierz powinien
by¢ tak skonstruowany, aby w przypadku przerwy w dostarczaniu energii, wskazania
liczydta wodomierza wystepujace przed przerwa nie byty utracone i pozostaty dostep-
ne przez minimum jeden rok,

. bateria niewymienialna, powinna zapewni¢ funkcjonowanie wodomierza co najmniej
jeden rok dtuzej niz okres dziatania wodomierza,

= sposob wymiany baterii powinien by¢ taki, aby nie powodowato to uszkodzenia cech
natozonych przez administracje miar.

Wodomierze powinny by¢ wyposazone w elementy umozliwiajgce natozenie cech legaliza-
cyjnych i zabezpieczajacych tak, aby przed i po wiasciwym zainstalowaniu wodomierza, nie
byto mozliwosci dokonania demontazu lub zmian w wodomierzu lub jego urzadzeniu adiu-
stacyjnym bez uszkodzenia tych cech.

Jesli pokrywa wodomierza jest odigczalna, nie powinna by¢ uzywana do nakfadania cech i
nanoszenia oznaczen.

Konstrukcja wodomierza sprzezonego powinna uniemozliwia¢ demontowanie lub zamiane
wodomierzy skladowych lub urzadzenia przetgczajgcego bez uszkodzenia cech legalizacyj-
nych lub cech zabezpieczajacych,

Na korpusie lub podzielni wodomierza powinny by¢ umieszczone oddzielnie lub zgrupowa-
ne razem wykonane w sposoéb trwaty i czytelny:

= nazwa lub znak producenta,

=  znak zatwierdzenia typu,

= rok produkcji,

. nr fabryczny wodomierza,

=  jedna lub dwie strzatki wskazujgce kierunek przeptywu,
*  jednostka miary "m>,

= gOrne graniczne cisnienie wody w barach jesli przekracza 10 bar,

" maksymalna dopuszczalna temperatura wody — dla wodomierzy do wody cieptej i go-
racej,

= litery ,V” lub ,H” w przypadku, gdy wodomierz moze pracowacé tylko w potozeniu pio-
nowym (V) lub poziomym (H),

»  warto$é nominalnego strumienia objetosci w ,m%h”,

" klasa metrologiczna.

Na wodomierzach sprzezonych oprocz powyzszych oznaczen powinny byé umieszczone:
=  warto$¢ posredniego strumienia objetosci w ,m3h”,

= maksymalna strata cisnienia.

Na wodomierzach dziatajgcych na zasadach elektronicznych dodatkowo nalezy zamiescic:
=  napiecie i czestotliwos¢, dla zewnetrznego zrodifa zasilania,

=  date ostatniej wymiany baterii, dla wymienialnej baterii,

. ostatnig date wymiany wodomierza, dla niewymienialnej baterii.



2.2. Podstawowe charakterystyki metrologiczne wodomierzy

" Wodomierze silnikowe charakteryzujg nastepujgce strumienie objetosci (iloraz objetosci
wody przeptywajacej przez wodomierz w przyjetej jednostce czasu, w jakim nastgpit prze-
ptyw):

maksymalny strumien objetosci (Qumax),
nominalny strumien objetosci (Q,),
posredni strumien objetosci (Q),
minimalny strumien objetosci (Quin),
stosunek Qax/Q, powinien wynosié¢ 2,

stosunek Q/Q, i Quin/Q, W zaleznosci od klasy metrologicznej przedstawiono w Tablicy
3i4.

Tablica 3

Stosunek posredniego strumienia objeto$ci do nominalnego (Q/Qy) i stosunek minimalnego strumienia
objetosci do nominalnego (Qnmin/Q,) W zaleznosci od klasy metrologicznej dla wodomierzy silnikowych

do wody zimnej

Klasy 3 = 3
<15m“h > 15m’/h
Klasa A
Wartos$¢ Quin 0,04 Q, 0,08 Q,
Wartos¢ Q; 0,10 Q, 0,30 Q,
Klasa B
Warto$¢ Quin 0,02 Q, 0,03 Q,
Wartos¢ Q; 0,08 Q, 0,20 Q,
Klasa C
Wartos¢ Qmin 0,01 Q, 0,006 Q,
Wartos¢ Q; 0,015 Q, 0,015 Q,
Tablica 4

Stosunek posredniego strumienia objetosci do nominalnego (Qt/Qn) i stosunek minimalnego strumienia
objetosci do nominalnego (Qmin/Qn) w zaleznosci od klasy metrologicznej dla wodomierzy silnikowych

do wody cieptej i goracej

Klasy 3 Q 3
<15m’/h = 15m°/h

Klasa A

Wartos¢ Quin 0,04 Q, 0,08 Q,

Wartos¢ Q 0,10 Q, 0,20 Q,
Klasa B

Warto$é Quin 0,02 Q, 0,04 Q,

Wartos$¢ Q; 0,08 Q, 0,15 Q,
Klasa C

Warto$é Quin 0,01 Q, 0,02 Q,

Warto$¢ Q 0,06 Q, 0,10 Qn
Klasa D

Wartosé Quin 0,01 Q, -

Warto$¢ Q 0,015 Q, -

] Btedy graniczne wodomierzy silnikowych do wody zimnej wynosza;:

=  + 2% w przedziale gérnym zakresu obcigzen (Q;<Q=<Quax),
»  + 5% w przedziale dolnym zakresu obcigzen (Qmin<Q<Q;).




Btedy graniczne wodomierzy silnikowych do wody cieptej i gorgcej wynosza;:

»  + 3% w przedziale gornym zakresu obcigzen (Q;<Q=<Quax),
] + 5% w przedziale dolnym zakresu obcigzen (Qmin<Q<Qy).

Btedy graniczne dopuszczalne wodomierzy sprzezonych przy zatwierdzeniu typu i legaliza-
cji sg rowne btedom granicznym dopuszczalnym dla wodomierzy sktadowych.

Strata cisnienia nie moze przekroczy¢ 1,0 bar przy maksymalnym strumieniu objetosci
(Qmax)- Strata cisnienia dotyczy wodomierza tgcznie z elementami stanowigcymi integralng
czes$¢ jego wyposazenia (filtr, prostownica strumienia itp.). W zaleznosci od wartosci straty
ci$nienia przy maksymalnym strumieniu objeto$ci wodomierze sg klasyfikowane do jednej z

czterech grup: 1,0 bar; 0,6 bar; 0,3 bar; 0,1 bar.

Wodomierz nie moze zmienia¢ wskazan przy przeptywie réwnym 0. Btedy wskazan wodo-
mierza przy przeptywie wstecznym powinny by¢ zawarte w takim samych granicach jak dla

wiasciwego przeptywu.

Przyktadowy wykres btedéw i straty ciSnienia dla wodomierza jednostrumieniowego

o wielkosci Qn 1,5 m*/h

Dopuszczalne btedy w zakresie qt-gs

Wykres btedow / + 2% - dla wodomierzy do wody zimnej
\ + 3% - dla wodomierzy do wody cieptej
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2.3. Zatwierdzenie typu i legalizacja wodomierzy

Szczegotowy tryb wykonywania prawnej kontroli metrologicznej przyrzadéw pomiarowych, w
szczegoélnosci:
=  zatwierdzenia typu polegajgcego na wykazaniu na podstawie wynikow przeprowadzonych
badan, ze dany typ wodomierza spetnia wymagania metrologiczne okreslone we witasci-
wych przedmiotowo przepisach,
= legalizacji polegajacej na sprawdzeniu, stwierdzeniu i poswiadczeniu dowodem legalizaciji,
ze przyrzad pomiarowy spetnia te wymagania

okreslony zostat w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie kontroli
prawnej przyrzgdéw pomiarowych.

W mysl ww. Rozporzadzenia kazdy wodomierz wprowadzany do obrotu publicznego musi by¢ opatrzony
wiasciwg cechg legalizacyjng. Aktualnie ceche legalizacyjng stanowia;

=  cecha wlasciwego urzedu;
= cecha legalizacyjna roczna i cecha legalizacyjna miesieczna.
Okres wazno$ci cechy legalizacyjnej wynosi:

= 61 miesiecy - dla wodomierzy do wody zimnej o nhominalnym strumieniu objetoSci
gp<=10 m’/h;

= 49 miesiecy - dla wodomierzy do wody cieptej lub goracej o nominalnym strumieniu objeto-
$ci gy<= 10 m*/h;

= 49 miesiecy - dla wodomierzy do wody zimnej, cieptej lub gorgcej o nominalnym strumieniu
objetosci g,<10m?/h.

Cecha legalizacyjna traci waznos¢ przed uptywem okresu, w razie:
= uszkodzenia wodomierza;
= uszkodzenia cechy legalizacyjnej albo ktérejkolwiek z cech urzedu (zabezpieczajgacych);
] stwierdzenia, ze btedy wskazahn wodomierza przekraczajg btedy.

Wazne zatwierdzenie typu oraz atest higieniczny dajg gwarancje, ze materiaty z ktérych wykonano wo-
domierz i elementy taczgce go z instalacja:

= spetnig wymagania dla materiatéw dopuszczonych do kontaktu z woda pitna;
= posiadajg niezbedng odpornos¢ na korozje.

» nie bedg wywotywac¢ korozji pozostatych elementéw instalacji wodociggowej, a wodomierz
zachowa obiegowa klase doktadnosci w czasie eksploataciji.

3. Zalecenia dotyczace doboru wodomierzy

Pojecie doboru wodomierza jest zagadnieniem na tyle trudnym, Zze praktycznie do dnia dzisiejszego nie
istnieje jednoznaczna, skuteczna i ogdlnie przyjeta metoda czy tez wzor, ktory nalezy zastosowac, aby
poprawnie i z jak najlepszym efektem opomiarowac przytacze wodomierzowe.

Zwigzane jest to wieloma czynnikami, z ktorych trzy majg zasadniczy wptyw:

= réznorodnos¢ struktur odbiorcéw pod wzgledem wielkosci zapotrzebowania w wode oraz
dynamiki przeptywu strumienia objetosci - budynki mieszkalne (np. wiezowce, domy jedno-
rodzinne), szkoty, hotele, biura, urzedy publiczne, sklepy, markety, stacje benzynowe, za-
ktady przemystowe etc;

= réznorodnosc typow i wielkosci wodomierzy, o ktérych mowa byta w rozdziatach poprzed-
nich;

= drastyczne zmniejszenie zuzycia wody zaréwno przez odbiorcéw indywidualnych jak i prze-
myst;

W ciggu ostatnich 10 lat w Polsce mniej wiecej o potowe spadto zuzycie wody w gospodarstwach domo-
wych. W 1992 statystycznie jeden mieszkaniec zuzywat ok. 240L/Md natomiast juz w roku 2002 tylko ok.
120L/Md. Taka tendencja spowodowana byta tzw. transformacjg gospodarki, wprowadzaniem nowocze-
8niejszych urzadzen pomiarowych i armatury czerpalnej, likwidacjg nieszczelnosci instalacji oraz wpro-
wadzeniem indywidualnego opomiarowania, czyli zasady , kazdy ptaci za siebie ”.
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W konsekwencji wiekszos¢ ogdlnie przyjetych normatywdéw i zasad dotyczacych doboru wodomierzy
zdezaktualizowata sie stawiajac projektantéw instalacji wodnych przed nowymi realiami.

3.1 Istota doboru wodomierzy

Istote i zasadno$¢ doboru wodomierza zilustrowaé mozna przy pomocy potaczenia 2 wykreséw, tzn. na-
tozenia na wykres profilu rozbioru (strumienia objetosci) wody przytacza wodomierzowego ogolnej cha-
rakterystyki btedu wodomierza z uwypukleniem parametréw metrologicznych.

A

Przeptyw (m’h)

>
00:00 06:00 12:00 18:00 2400
Czas:0..24h

= Hipotetyczny wykres profilu strumienia objetosci dla przytacza wodomierzowego

W wyniku natozenia uzyskujemy wykres, na ktérym wyrézni¢ mozemy 3 zasadnicze obszary:

A A

Qn

z

> 2

E ] N
£ o

3

¢ 2 |

a B

o @

“ AV E3E

Qmin |

Qrozr 1 —+—

00:00 06:00 12:00 18:00 24:00
Czas:0..24h

= Wykres profilu strumienia objetosci wraz z naniesionymi parametrami Q wodomierza

=  Obszar A - nie opomiarowany - ponizej Qroz wodomierza (prég rozruchu - minimalna warto$¢ stru-
mienia objetosci, przy ktdrej nastepuje zmiana wskazan wodomierza). W obszarze tym wirnik wo-
domierza jest zatrzymany, wodomierz nie zlicza objetosci przeptywajacej wody.

=  Obszar B — opomiarowany — pomiedzy Qroz a Qmin wodomierza. W obszarze tym wskazania wo-
domierza obarczone sg duzym btedem ujemnym, o wartosci trudnej do okreslenia.

=  Obszar C - opomiarowany — pomiedzy Qmin a Qmax wodomierza. W obszarze tym wodomierz
wskazuje warto$ci z zachowaniem btedéw wskazan w granicach dopuszczalnych wzglednych bfe-
dow granicznych.

Jak mozna sobie wyobrazi¢ przy niewtadciwie dobranym wodomierzu do rzeczywistych strumieni, jakie
wystepuja na przytaczu, kazdego dnia nie rejestrowana moze byé pewna grupa przeptywow powodujgc
tym samym strate dla dostawcy lub sprzedawcy wody.

Dlatego tez, istota doboru urzadzenia pomiarowego — wodomierza — z punktu widzenia metrologicznego
polega na takim wyborze wielkosci i typu, aby jego zakres pomiarowy (Qmin do Qmax) pokryt mozliwie
cafg krzywa rozbioru wody wystepujacq na przytaczu.

Inne czynniki determinujgce wybor wodomierza:
=  Temperatura medium;
= Cisnienie zasilania;
-10-



= Dopuszczalne straty cisnienia na wodomierzu;
= Mozliwosci instalacyjne — dostosowanie wodomierza i jego zabudowy do warunkéw instalacij;

Jak wynika z doswiadczen producentéw idealng sytuacjg dla prawidtowej eksploatacja wodomierza oraz
jakosci pomiaru jest nastepujacy rozktad procentowy wystepujacego strumienia objetosci:

Qmin-Qt=25%

Qt-Qn =70%

Qn-Qmax=5%
Sytuacja taka jednak w rzeczywistosci wystepuje bardzo rzadko.

Nieoptymalny dob6r wodomierza pocigga za sobg konsekwencje zaréwno, w przypadku zastosowania
wodomierza o zbyt duzym strumieniu nominalnym Qn jak i zbyt matym strumieniu nominalnym Qn.

Wodomierz o zbyt duzym strumieniu nominalnym Qn — przewymiarowany:
= zmniejszenie doktadnosci pomiaréw w dolnym zakresie przeptywdw,
=  zwiekszenie kosztow inwestycyjnych,
] problemy ze zbilansowaniem wody — np. w mieszkalnictwie wodomierz domowy, a wodomierze
mieszkaniowe (strata po stronie dostawcy wody)
Wodomierz zbyt matym strumieniu nominalnym Qn - niedowymiarowany:
" przecigzenie wodomierza — przyspieszona eksploatacja mechanizméw wewnetrznych,
=  zwiekszenie wydatkow na naprawe lub wymiane,

" problemy ze zbilansowaniem wody — np. w mieszkalnictwie wodomierz domowy, a wodomierze
mieszkaniowe (strata po stronie odbiorcy wody)

3.2 Metody doboru wodomierzy
3.21 W oparciu o normy

Na dzien dzisiejszy w Polsce obowigzujg dwie normy wykorzystywane do doboru urzadzen do pomiaru
objetosci wody:

= PN-92 B-01706 ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu” z 1992r.

] PN-ISO 4064-2 ,Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne” z 1997r.
Norma PN-92 B-01706
Przedmiotem tej normy sg wymagania w projektowaniu instalacji wodociggowych wody zimnej i ciepte;.

Przy okreslaniu wymiarowania przewodéw wodociggowych wyznacza sie tzw. przeptyw obliczeniowy Q
dla instalacji gdzie podstawowymi danymi sg Qn - normatywy wyplywu wody z punktow czerpalnych,
dm®s. Wartosci wyptywu, w zaleznosci od rodzaju punktu czerpalnego (baterie czerpalne, ptuczka ci-
$nieniowa, gtowica natrysku, etc.) podane sg w tabeli.

Doboru wodomierza dokonuje sie poprzez poréwnanie przeptywu obliczeniowego dla instalacji ze stru-
mieniem nominalnym Qn wodomierza, przy czym spetniony musi by¢ warunek:

9<Qs/2 oraz DN=d
gdzie:
Qmax — maksymalny strumien objetosci dla wodomierza podany przez producenta;
DN- nominalna srednica dobranego wodomierza, mm.;

d- $rednica przewodu na ktérym wodomierz ma byc¢ zainstalowany, mm.;

Norma ta jest chetniej i czeSciej wykorzystywana przez projektantow. Jednak, jak wykazuje praktyka,
oparcie sie tylko na jej zapisie i wyliczeniach, bez uwzglednienia obserwowanego od kilku lat drastyczne-
go spadku zuzycia wody przez mieszkancow, moze powodowaé nieoptymalny dobér wodomierzy, a tym
samym powodowac¢ straty dostawcy lub sprzedawcy wody.
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Przykitad 1: Budynek mieszkalny

= ilo$¢ mieszkan 85

=  suma normatywnych wyptywoéw na 1 mieszkanie £qn=0,89 dm¥s

= 3qn=0,89 dm®/s * 85mieszkan = 75,65 dm®/s

Na podstawie normy PN-92/B-01706 przeptyw obliczeniowy q dla budynku:

g=1,7*(=qn)**'-0,7=1,7%(75.65)"*'-0,7=3,52dm*/s  j.12,66m>/h

Dla takiego przeptywu na przytaczu, uwzgledniajac wytyczne normy, koniecznym bytoby zastosowa-
nie wodomierza o Qn=15m®h. Natomiast w wyniku monitorowania rejestratorem cyfrowym strumienia
objetosci dla przytacza uzyskano nastepujgce wartosci:

Qmin=0,05m°/h, Qmax=5,30m"/h, Qére=0,76m’h,

6,00.

3 mam

4803

360

2403

1,20

12- 13- 14- - -
Pon, 14-2- Pon,21-2-

= wykres rejestracji rzeczywistego strumienia objetosci dla przytacza wodomierzowego

Biorac pod uwage uzyskane wartosci (bez analizy instalacji pod katem p. poz.) z metrologicznego
punktu widzenia zalecanym dla tego przytacza bytby wodomierz o strumieniu nominalnym Qn=6m°h.

Wyznaczony zgodnie z normg PN-92 B-01706 wodomierz o strumieniu nominalnym Qn=15m%h be-
dzie znacznie przewymiarowany.

Przykitad 2: Budynek mieszkalny

» jlos¢ mieszkan 20
= suma normatywnych wyptywéw na 1 mieszkanie £qn=0,89 dm¥s
= ¥qn=0,89 dm®/s * 20 mieszkan = 17,80 dm®/s
Na podstawie normy PN-92/B-01706 przeptyw obliczeniowy q dla budynku:

q =0,682*( =qn)®*° - 0,14 =0,682*( 17.80)>*° - 0,14 = 2,35 dm?/s tj. 8,46 m*/h

Dla takiego przeptywu na przytgczu koniecznym bytoby zastosowanie wodomierza o Qn=10m%h. W
wyniku monitorowania strumienia objetosci rejestratorem dla tego przytacza uzyskano nastepujace
wyniki:

Qmin=0,01m%/h, Qmax=3,12m>/h, Qsre=0,15m>/h,

s Mo W W Wl M Pl

7 13- 14- 15- 16- 17- 18- ki 20-
Pon,14-2- Pon,21-2-

= wykres rejestracji rzeczywistego strumienia objetosci dla przytacza wodomierzowego
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Dla tych wartosci (bez analizy instalacji pod katem p. poz.) z metrologicznego punktu widzenia zale-
canym dla tego przytacza bytby wodomierz o strumieniu nominalnym Qn=3,5m%h.

Podobnie jak w poprzednim przyktadzie wyznaczony zgodnie z normg PN-92 B-01706 wodomierz o
strumieniu nominalnym Qn=10m’h bedzie znacznie przewymiarowany.

Jak wida¢ na tych dwdch przyktadach bezkrytyczne postugiwanie sie nhormg moze spowodowac nieopty-
malny dobor wodomierza.

Norma PN-ISO 4064-2

Przedmiotem tej miedzynarodowej normy sg kryteria doboru wodomierzy, odpowiednie wyposazenie
instalacji, szczegélne wymagania dla niektérych wodomierzy i dla pierwszego uruchomienia nowych lub
naprawionych wodomierzy, w celu zapewnienia doktadnego statego pomiaru i niezawodnego odczytu
wodomierza.

Zastepujac norme PN-91 M-54910 zadaniem jej byto uregulowanie zasady doboru wodomierzy i zabu-
dowy zestawow wodomierzowych.

W punkcie 2 normy zawarte sg ,Kryteria doboru wodomierzy”.

Typ, klasa obcigzen i wielko§¢ wodomierzy sg okre$lone wedtug warunkéw pracy instalacji, ze szczegol-
nym uwzglednieniem nastepujgcych czynnikéw:

= osiggalnego cidnienia zasilania;
= wilasciwosci fizycznych i chemicznych wody;
= dopuszczalnej straty ciSnienia na wodomierzu;

= spodziewanych strumieni objetosci: strumienie objetosci Qmin, Qn, Qmax wodomierza po-
winny odpowiadac¢ przewidywanym warunkom przeptywu w instalacii;

Ze wzgledu na zapisy norma ta wymaga od projektantéow czy tez oséb dokonujgcych doboru wodomierza
wyznaczenia lub zmierzenia strumieni objetosci dla danego punktu pomiarowego, co w praktyce ma miej-
sce bardzo rzadko.

Dodatkowo nalezy pamietaé, iz zawsze decydujacy gtos w mozliwosciach eksploatacyjnych danego typu
wodomierza ma jego producent. To on w swoich kartach katalogowych podaje mozliwe do osiggniecia
parametry strumienia objetosci, ktére nie wpltyng na uszkodzenie wodomierza i pozwolg na jego efektyw-
na dtugoletnig prace.

Z reguty przyjmuje sie, iz dopuszczalne ciggte obcigzenie wodomierza nie powinno przekracza¢ wartosci
0,6-0,8 Qn. Po przekroczeniu tej wielkosci mozemy liczy¢ sie z przyspieszonym zuzyciem eksploatacyj-
nym wodomierza i stopniowym pogarszaniem sie jego metrologii.

Nalezy zauwazy¢, iz norma ta wskazata kryteria i kierunek postepowania w celu przeprowadzenia po-
prawnego doboru wodomierza jednak nie podaje konkretnych metod. Dlatego tez projektanci nie majac
konkretnych metod z reguty powracajg do normy PN-92 B-01706 i stosujg ja jako jedyng do doboru wo-
domierzy.

3.2.2 W oparciu o rejestracje przeptywu

Zdecydowanie najlepsze efekty i najbardziej wiarygodne wyniki daje metoda doboru wodomierza w opar-
ciu o cyfrowag rejestracje strumienia objetosci, czyli profilu rozbioru wody na przytaczu.

W celu prowadzenia ciggtej rejestracji strumienia objetosci, na przytgczu wodociggowym zainstalowany
zostaje wodomierz, wstepnie dobrany do przytacza na podstawie np. normy, wyposazony w nadajnik
impulséw (kontaktronowy lub optoelektroniczny), do ktérego podtaczony jest rejestratory cyfrowy.

Zasada rejestracji jest nastepujgca - mikroprocesor rejestratora cyfrowego, zarzadzany poprzez program
zapisany w pamieci, z wewnetrznego zegara czasu rzeczywistego odczytuje w rejestratorze czas wraz z
wystgpieniem impulsu generowanego przez nadajnik impulsowy i zapisuje takg informacje do pamieci z
uwzglednieniem biezacej daty.

Nowoczesne rejestratory cyfrowe pozwalajg rejestrowacé na kanale cyfrowym przepltyw (z rozdzielczoscig
zapisu wszystkich wartosci), a na kanale analogowym ci$nienie (z okresem prébkowania 0,1s-24h).

-13-



Rejestrator cyfrowy

Komputer PC Drukarka

Wodomierz z nadajnikiem
impulséw

» Schemat podiaczenia rejestratora cyfrowego do wodomierza i czujnika cisnienia.

Czujnik
cis$nienia

Otrzymane po zakonczeniu rejestracji dane, w oprogramowaniu stuzgcym do zarzadzania rejestrato-
rem, poddane sg analizie w wyniku, ktorej uzyskuje sie miedzy innymi informacje na temat rzeczywi-
stych strumieni objetosci Q z uwzglednieniem wartosci maksymalnych Qmax, minimalnych Qmin,

Srednich Qsre oraz wartosci zuzycia wody w dowolnych okresach doby.
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= Jednoczesna rejestracja strumienia objetosci oraz ci$nienia
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3.2.3 Przyktady rejestracji i doboru wodomierzy

1. Przylacze domowe DN=32mm budynku wielorodzinnego, woda zimna, 10 mieszkan, 35 lo-
katoréw, wydzielona instalacja p. poz..

2,50

2,00;
150

1,003

T T T T T T T T T T T T T T T
18h 0h 6h 12h 18h 0h 6h 12h 18h 0h Bh 12h 18h 0h 6h
Pigt,31-10- Sob,01-11- Niedz,02-11- Pon,03-11-
Okres wys 2003-10-30 13:30:00 - 20031103 07:15:00

=  Zarejestrowane wartosci strumienie: Qmin=0,02m*/h, Qmax=2,37m%h, Qsre=0,24m>/h.
Zalecany wodomierz DN 20, Qn=2,5m%/h

2. Przytacze wodne DN=100mm zakfadu przemystowego, woda zimna, praca 3 zmianowa, cia-
gty pobér wody do celéw technologicznych. Rejestracji dokonano przy wykorzystaniu wodo-
mierza sprzezonego DN 100 i dwukanatowego rejestratora.

50,00 S
40‘005
30‘0072
zo‘ooé

10,003

0.00 7

Sob, 11-10- Niedz, 12-10- Pon, 13-10- Whor, 14-10-
Okres wys 2003-10-10 12:00:00 - 2003-10-14 08:15:00

= Zarejestrowane strumienie dla wodomierza gtéwnego: Qmin=8,72m?/h,
Qmax=35,47m>/h, Qsre=14,84m>h. Zalecany wodomierz DN 65 np. WPD 65/50°C,
Qn=70m>/h,

3. Przytacze domowe DN=20mm domu jednorodzinnego, woda zimna, 6 lokatoréw, dodatkowe
wilasne ujecie w ogrodzie,

Piat,10-10- Sob,11-10- Niedz,12-10- Pon,13-10- Whor, 14-10-
Okres wyé 2003-10-10 - 2003-10-15

=  Zarejestrowane wartosci strumienie: Qmin=0,00m°h (usrednione), Qmax=0,79m%/h,
Qsre=0,02m°/h. Zalecany wodomierz DN 15, Qn=1 ,5m3/h
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3.24 OSMS - Optimal Meter Sizing and Maintenance System

W krajach Unii Europejskiej od kilku lat poszukuje sie optymalnych rozwigzan dotyczacych najlepszego z
mozliwych doboru wodomierza w powigzaniu z optymalizacjg kosztow jego eksploatacji.

Jednym z najbardziej rozwinietych jest System Optymalnego Wymiarowania Wodomierza i Eksploatacji —
OSMS - oferowany przez koncern Sensus Metering Systems (H. Meinecke). Jest to zaawansowane na-
rzedzie polegajgce na potgczeniu metod matematycznych i empirycznych, wykorzystywaniu aktualnie
posiadanych danych jak i pozyskiwanych z rejestratoréw cyfrowych oraz wieloptaszczyznowego opro-
gramowania stuzacego do przeprowadzania ztozonych analiz.

Cele ogolne OSMS:
= Analiza profilu zuzycia;
= Ocena miejsc instalacji (montazu);
= Optymalizacja wodomierza ze wzgledu na typ, srednice, parametry metrologiczne;
» Planowanie konserwacji i optymalnego okresu wymiany wodomierza;
= Redukcja ,strat‘ spowodowanych btedami pomiaru;

= Poprawa relacji kosztéw do zysku np. poprzez ,wiekszg objetos¢ pomiaru® przy ,mini-
malnych ilosciach dostarczanej wody*;

osus et |
W i T, e ]

0 e s] [= k] a]e|mla] 2]

OSMS Coveriss
MM—.EINEGW Version 0.2.0.4 4
New Installation OPTIMAL METER SIZING AND MAINTENANCE SYSTEM ‘
= Single User = =

TFrsject Gt [Froet N 5ot Graated[Dts Lo Grargs ]
Existing Installation i 1999-10-27  3001-10-02
© Provisional Seteton 2 e 2000-08-01  2001-07-05

A 2000-00-05  2001-03-30

* Single User 4 Tast data from Carl Kiopper 000922000-09-20  2001-03-30

* Multiple Uiser & Ruslenburg 2000011725 2000-11-07 2001-05-20
6t 2001-03-30  2001-09-26

System Configuration 7 Damo 2001-08-26  2001-10-02

* Meter Detail

+ Building Types

+ Pipe Types

= Terminal Water Fittings
+ Usage Scenarios
¢+ Seasonal Adjustment

-’ Cpien Project ‘ + Add Projact . ‘ = Dinlets Projact ‘

= Okno programu OSMS
Oprogramowanie oprocz podstawowych danych takich jak:

= wielko$¢ przytacza, typ budynku, rodzaj i wielkos¢ instalacii, spadek cisnienia, cene wody
za m3, parametry wodomierza

dodatkowo uwzglednia

= sezonowos$C¢ zuzycia wody, koszty wymiany wodomierza (praca + materiaty), koszty
spowodowane niedoktadnym pomiarem, max. pojemnos¢ np. rezerwe na wypadek poza-
ru, niescistoéci wynikajace ze starzenia sie wodomierza (uwzglednienie jakosci wody),
koszty spowodowane reklamacjami i wiele innych.

Projekty OSMS trwajg z reguty kilka lat i przeprowadzane sg gtéwnie z dostawcami i sprzedawcami wody
na wybranym i tworzacym cato$¢ fragmencie sieci wodociggowej. Celem nadrzednym jest to, aby w efek-
cie koncowym odnies¢ wymierne korzysci finansowe i powiekszy¢ dochody ze sprzedazy wody, ktéra w
dzisiejszych czasach jest towarem handlowym

Dodatkowe dochody

Wymiana wodormierza

=  Kumulacja zyskoéw po przeprowadzeniu projektu OSMS
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3.3 Podsumowanie

Dobér wodomierza do przytacza wodnego jest zagadnieniem trudnym i na dzien dzisiejszy brak jest jed-
noznacznej i prostej metody matematycznej rozwigzujgcej ten problemu.

Spowodowane wieloma czynnikami spadek zuzycia wody od 1990 roku bardzo silnie wptynat na strukture
jej rozbiorow w mieszkalnictwie jak i w przemysle. Bezkrytyczne stosowanie normy PN-92 B-01706 bez
uwzglednienia drastycznego spadku konsumpcji wody przez ludnos¢ prowadzi¢ moze do nieoptymalnego
doboru wodomierza.

Dodatkowo nalezy pamietaé, ze pomiar objetosci zuzywanej wody jest podstawg wymiarowania nie tylko
urzadzen wodociggowych, ale réwniez kanalizacyjnych i oczyszczalni $ciekéw, stad btedy popetnione
przy doborze wodomierza przenoszg sie wprost na pozostate dziedziny dziatalnosci przedsiebiorstw wo-
dociggowych.

Dlatego tez, jak wynika z doswiadczenia srodowisk producentéw, projektantéw oraz stuzb technicznych
wodociagéw najlepsze efekty w optymalnym doborze wodomierza przynosi potagczenie metod matema-
tycznych i statystycznych z empirycznymi na przykfad poprzez rejestracje profilu strumienia objetosci.

Jednak dobdr wodomierza to potowa sukcesu. Aby zapewni¢ dostawcy czy sprzedawcy wody maksymal-
ne zyski oprocz poprawnego doboru ze wzgledu na Qn i DN musimy dokona¢ $wiadomego wyboru urza-
dzenia pomiarowego z catej rodziny wodomierzy znajdujgcych sie na rynku. W tym celu nalezy doktadnie
studiowac karty katalogowe urzadzen i zwraca¢ zaréwno szczegblng uwage na parametry metrologiczne
urzadzenia jak i aspekty techniczne, aby w przysziosci nie okazato sie, ze gdy chcemy dokonywaé zdal-
nego odczytu musimy wymieni¢ wodomierz gdyz brak jest w nim gniazda i nie mozemy podtgczyé do
niego nadajnika impulsow.

4. Warunki i sposoby zabudowy wodomierzy

Wodomierze wirnikowe i sprzezone nalezy wbudowaé do instalacji wodociggowej lub przemystowej tgcz-
nie z odpowiednig armatura, tworzacg razem z wodomierzem zestaw wodomierzowy, zgodnie z wyma-
ganiami PN-ISO 4064-2 Ad1 oraz PN-B-10720 oraz zaleceniami producentow. Ponizej zgrupowano pod-
stawowe wymagania.

= Miejsce wbudowania wodomierza powinno by¢ tatwo dostepne wewnatrz budynku lub studzienki,
chronione przed mrozem (powyzej 4°C).

. Instalacja wodociggowa powinna by¢ tak uksztattowana, aby zapewni¢ catkowite wypetnienie
przewodu wodg oraz uniemozliwi¢ gromadzenie sie powietrza przed i w miejscu zabudowy wodo-
mierza, a takze wyeliminowa¢ mozliwos¢ przenoszenia sie na wodomierz naprezen, drgan i
wstrzgsow.

" Wszystkie regulacje strumienia przeptywu powinny by¢ dokonywane poprzez urzadzenia zainsta-
lowane za wodomierzem.

. Odcinki przewodu przed i za wodomierzem powinny by¢ wykonane wspétosiowo (max. odchytka +
5mm) jako odcinki proste. Ich dtugos¢ powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta. W Tablicy 6
zestawiono dla poszczegdlnych typow wodomierzy najczesciej wymagane minimalne odcinki pro-
ste przed i za wodomierzem.

. Wodomierz musi by¢ zainstalowany w rurociggu bez naprezen. Przewody rurowe przed i za przyta-
czem wodomierzowym zaleca sie usztywni¢ z wykorzystaniem specjalnych obejm, a wodomierze o
potaczeniach gwintowanych zaleca sie zabudowaé z wykorzystaniem specjalnych konsol monta-
zowych z kompensacyjnymi elementami ztacznymi.

= Uszczelki kotnierzy wodomierza nie moga przestania¢ srednicy przewodu rurowego.

" Wodomierze sprzezone zaleca montowane w studzienkach zaleca sie ustawia¢ na specjalnie wy-
murowanym podescie.

" W celu zabezpieczenia wodomierza przed przeptywami wstecznymi zaleca sie zamontowac w ze-
stawie wodomierzowym zawér zwrotny.

" Wodomierz musi by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniami statymi znajdujacymi sie w wodzie
o przekroju powyzej 5mm?, np. widkna, czy piasek.

" W przypadku wodomierzy jednostrumieniowych zabudowanych w mieszkaniowych instalacjach
DN15 dopuszcza sie zastosowanie przewodu elastycznego.
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" Przed zabudowag wodomierza zaleca sie przeptuka¢ przewdd wodociggowy w celu usunigcia z jego
wnetrza zanieczyszczen mechanicznych mogacych spowodowaé uszkodzenie wodomierza. Na
czas ptukania instalacji zaleca sie zabudowaé w miejscu przeznaczonym na wodomierz rurke
montazowa.

" Kierunek przeptywu wody przez wodomierz powinien by¢ zgodny z kierunkiem strzatki umieszczo-
nej na jego korpusie.

" Wodomierz powinien by¢ wbudowany w potozeniu roboczym zgodnie z oznakowaniem umieszczo-
nym na jego tarczy liczydta:

= H - pozycja pozioma z liczydiem skierowanym ku gorze,
= V- pozycja pionowa lub pozioma z liczydtem skierowanym ukosnie.

Dopuszczalne potozenia robocze dla poszczegdlnych typéw wodomierzy przedstawiono
w Tablicy 5.

" Sposéb zabudowy wodomierzy wymaga akceptacji:
= dostawcy wody, np. Zaktadu Wodociggowedo;

= osoby prawnej lub fizycznej powotanej do eksploatacji instalacji wodociagowej lub odpowie-
dzialnej za rozliczenia zuzycia wody, np. Administracji osiedla.

Tablica 5 Dopuszczalne pozycje zabudowy wodomierzy wirnikowych

Typ wodomierza Liczydto wodomierza Rurociag

czeniach gwintowany;

Wodomierze srubowe z poziomg osig

Wedomierze jednostr}?ieniowe 0 pota-

. : K
do géry i na strony poziom —plon  Skos

Wodomierze-wielostrumieniowe o pota-
czeniach gwintowanych

-

Wodomierze jednostrumieniowe o pota-
czeniach kotnierzowych

poziom

tarczg do gory

Wodomierze sprzezone
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Wodomierze studzienne (kolanowe) o
N "y 0
A tarczg do gory w miejscu kolana 90~C
Tablica 6 Wymagania instalacyjne
Wszystkie typy wodomierzy Wszystkie typy wodomierzy Wszystkie typy wodomierzy
L L L
A—IO ——10|l S——0ll
-y bt e
Wodomierze $rubowe z Wodomierze srubowe z Wszystkie typy wodomierzy
poziomg osig poziomag osig )
f——
v .
e H#AH—IOI
\\J f —>
e !

Er

Zalecane odcinki proste przed wodomierzem:

wodomierze jednostrumieniowe i wielostrumieniowe

0 pofgczeniach gwintowanych L=5x DN
wodomierze Srubowe z pionowg osig oraz wodomierze

jednostrumieniowe o potaczeniach kotnierzowych L=0 x DN
wodomierze srubowe z poziomg osig DN50...300 L=3 x DN
wodomierze Srubowe z poziomg osig DN400...800 L=5 x DN

Zalecane odcinki proste za wodomierzem:

wodomierze jednostrumieniowe i wielostrumieniowe

0 pofgczeniach gwintowanych L=3 x DN

dla pozostatych typéw wodomierzy brak wymagan zachowania odcinka prostego bezposrednio za
wodomierzem.

Ogdlne warunki uzytkowania wodomierzy

Rozruch wodomierzy

Po zainstalowaniu wodomierza w danym przytgczu, w celu odpowietrzenia zestawu wodomie-
rzowego do przewodu wodociggowego nalezy powoli wprowadza¢ wode po uprzednim otwarciu
punktéw czerpalnych poprzez powolne odkrecenie zaworu docinajacego przed wodomierzem.
Nagte otwarcie zaworu odcinajacego przed wodomierzem bez wczesniejszego otwarcia punktow
czerpalnych moze uszkodzi¢ wodomierz w wyniku uderzenia sprezonego powietrza.

Podczas odpowietrzania zestawu wodomierzowego powinien on zachowacé catkowitg szczelnosc
i wytrzymac cisnienie robocze panujgce w przewodach wodociggowych.

W czasie przeptywu wody wskazéwki liczydta wodomierza powinny obracac sie zgodnie z ru-
chem wskazéwek zegara.

Po odpowietrzeniu przewodéw potaczeniowych i zestawu wodomierzowego oraz po sprawdzeniu
jego szczelnosci wodomierz powinien pozosta¢ napetniony woda.

Po zakonczeniu uruchamiania wodomierza nalezy przedstawi¢ go do odbioru technicznego przez
przedstawiciela instytucji odpowiedzialnej za eksploatacje instalacji wodociggowej wg obowigzu-
jacej procedury.
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e Po odbiorze technicznym kazdy zestaw wodomierzowy powinien by¢ opatrzony plombg zabez-
pieczajacy instytucji odpowiedzialnej za eksploatacje instalacji wodociagowe;.

= Uzytkowanie wodomierzy

e W trakcie uzytkowania wodomierza zawor odcinajacy (lub armatura zaporowa) umieszczony
przed wodomierzem powinien by¢ catkowicie otwarty.

e Podczas pracy wodomierz powinien by¢ catkowicie napetniony woda.

e W trakcie eksploatacji wodomierza warto$¢ nominalnego strumienia objetosci Qn gwarantowana
przez producenta nie powinna by¢ przekraczana w diuzszych okresach czasu.

e Podczas uzytkowania wodomierza niedopuszczalne sg uderzenia hydrodynamiczne w przewo-
dach rurociggu oraz wibracje, majgce bezposredni wplyw na niestabilno$¢ charakterystyki me-
trologicznej wodomierza oraz jego trwatosc.

e W trakcie uzytkowania wodomierza nalezy dokonywac okresowych, min 2 razy w roku przegla-
dow technicznych polegajacych na:

= sprawdzeniu, czy w obrebie zestawu wodomierzowego nie ma przeciekow,

= sprawdzeniu, czy po otwarciu punktu czerpalnego obracajg sie wskazowki liczydta wodomie-
rza,

= oczyszczeniu ostony liczydta wodomierza,
= sprawdzeniu stanu plomb legalizacyjnych i uzytkownika.

e Cyklicznos¢ odczytow inkasenckich ustala instytucja pobierajgca optaty za wode, np. dostawca
wody.

e Po uplywie okresu waznosci cechy legalizacyjnej wodomierz nalezy wymontowacé, dokonaé jego
przegladu i ponownej legalizacji lub wymieni¢ na nowy.

e Naprawa lub wymiana wodomierza w przypadku jego uszkodzenia lub legalizacji ponownej nale-
zy do obowigzkow uzytkownika wodomierza (instytuciji pobierajacej optate za wode)

6. Przyktady wspétczesnych wodomierzy silnikowych

Jako przyktad wybrano wodomierze produkowane przez swiatowego lidera w branzy opomiarowania
wody — koncern Sensus (do 2004r. Invensys), skupiajacy tak znanych producentéw wodomierzy jak Me-
inecke i Spanner Pollux z Niemiec, Sensus & Smith — Blair z USA, czy Socam z Francji.
Oferta koncernu obejmuje wszystkie typy wodomierzy silnikowych — od najmniejszych jedno i wielostru-
mieniowych, poprzez wodomierze objetosciowe i jednostrumieniowe przemystowe po catg game wodo-
mierzy Srubowych z pozioma i pionowg 0sig oraz wodomierze sprzezone, odzwierciedlajgc trzy elemen-
tarne zadania stojgce przed producentami wodomierzy:

= dazenie do rozszerzenia zakreséw pomiarowych wodomierzy,

= realizacja wodomierzy przyjaznych dla ich uzytkownikéw,

= przystosowanie wodomierzy do zdalnych odczytéw.
Ponizej krétki przeglad ww. oferty pod katem sprecyzowanych zagadnien.

6.1 Rozszerzenie zakreséw pomiarowych wodomierzy

Rozwdj nowych technologii oraz wykorzystanie do produkcji wodomierzy wspoétczesnych tworzyw sztucz-
nych pozwala znacznie zwiekszy¢ ich zakres pomiarowy. Nowe konstrukcje, przede wszystkim wodomie-
rzy objetosciowych oraz srubowych znakomicie spetniajg stawiane przed nimi oczekiwania w zakresie
doktadnosci i pewnosci metrologicznej. W Tablicach 5, 6 i 7 przedstawiono charakterystyki metrologiczne
trzech wybranych z oferty koncernu SENSUS wodomierzy, ktérych zakresy pomiarowe znacznie przekra-
czajg zalecane w normach ISO 4064, OIML oraz wymaganiach dyrektyw EWG.
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Tablica 5

Poréwnanie charakterystyki metrologicznej wodomierza objetosciowego produkcji SENSUS (Spanner
Pollux) typu R-TP Qn 2,5 do wody zimnej w stosunku do zalecen normy PN-1ISO 4064
dla klasy metrologicznej C

Dopuszczalny limit btedu dla klasy C

Wykres btedow

Wodomierz Wymagania
Widok wodomierza Parametr Sensus typu zgodne z PN-
R-TP ISO 4064
Nominalny strumien objetosci, Q, m°h 2,5 2,5
Maksymalny strumien objeto$ci, Qmax m°/h 5 5
Posredni strumien objetosci, Qi +2% I/h 12 37,5
Min. strumien objetosci, Qumin +5% I/h 6 25
Rozruchowy strumien objetosci I/h 2 -
Strata cisnienia przy Qmax, Ap bar 0,48 1
5
4
3
2
i 1 "] T Tt
B0
M 1
2
3
-4
-5 T
o o0 \ ! Strumien objetosci w [%] strunl?enia q, o

Tablica 6

Poréwnanie charakterystyki metrologicznej wodomierza srubowego z pozioma osig produkcji SENSUS
(Meinecke) typu WPD DN50 do wody zimnej w stosunku do zalecehn normy PN-ISO 4064
dla klasy metrologicznej B

Wodomierz Wymagania
Widok wodomierza Parametr Sensus typu zgodne z PN-
WPD ISO 4064
Nominalny strumien objetosci, Q, m°/h 50 15
Maksymalny strumien objetosci, Qmax m°/h 90 30
Posredni strumien objetosci, Qi 2% | m°/h 0,7 3
Min. strumien objetosci, Qmin +5% | m°/h 0,30 0,45
Rozruchowy strumien objetosci m°/h 0,15 -
Strata cisnienia przy Qmawg ISO, Ap bar 0,11 1
5%
+
T 12%
=0
Him
15%
Qmin Qt Qn m3/h > Qmax

Strumien objetosci [ m*/h]

Wykres btedow
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Tablica 7

Poréwnanie charakterystyki metrologicznej wodomierza sprzezonego produkcji SENSUS (Meinecke) typu
Meitwin DN80 w stosunku do zalecen normy PN-ISO 4064 dla klasy metrologicznej B

Wodomierz Wymagania
Widok wodomierza Parametr Sensus typu zgodne z PN-
Meitwin ISO 4064
Nominalny strumien objeto$ci, Q, m°/h 120 40
Maksymalny strumien objetosci, Qmax m°/h 200 80
Nominalny strumien objetosci wodo- m°/h 2,5 2,5
mierza bocznego, Q,
Posredni strumien objetosci, Qi +2% I/h 37,5 200
Min. strumien objetosci, Qumin +5% I/h 20 50
Rozruchowy strumien objetosci I/h 6 -
Przerzucanie zaworu przy przeptywie m°/h 2,3 3
wzrastajacym
Strata cisnienia przy Qmawg I1ISO, Ap bar 0,14 1
Strata cisnienia przy zadziataniu zawo-
ru przerzutowego przy przeptywie bar 0,21 0,36
wzrastajacym, Ap
- 5%

= 2% /\/\ N

Sr—

R

- 5%
Qmin Qt Qn Qmax
Strumien objetosci [ m*/h]
Wykres btedow
6.2 Realizacja wodomierzy przyjaznych dla ich uzytkownikéw

Wodomierz przyjazny dla jego uzytkownika powinien charakteryzowac sie trzema fundamentalnymi ce-
chami: niezawodnoscig w eksploatacji, skutecznym zabezpieczeniem przed oszustwem oraz tatwoscia
serwisowania.
We wspétczesnych wodomierzach ww. cechy gwarantujg konstrukcje modutowe z wymienialnymi wkita-
dami pomiarowymi.
Wodomierze o konstrukcji modutowej sg mniej podatne na oddziatywanie zewnetrznych czynnikéw, ta-
kich jak zanieczyszczenia mechaniczne, czy uderzenia hydrodynamiczne, a wiec o wiele bardziej nieza-
wodne w trakcie eksploatacji od tradycyjnych konstrukcji.
Ograniczona jest takze do minimum zewnetrzna ingerencja niepowotanych oséb do organéw pomiaro-
wych bez ewidentnego pozostawienia sladu ingerencji. Wymienialne wktady pomiarowe dajg ponadto
wymierng korzys¢ w ekonomii kosztow serwisowania wodomierzy. Mozliwos¢ pozostawienia ostony wo-
domierza w rurociggu na czas legalizacji to znaczne obnizenie jej kosztow posrednich (legalizacji podlega
sam wktad pomiarowy z wykorzystaniem wzorcowych korpuséw).
Ponadto podczas legalizacji istnieje mozliwo$¢ zamiany kompletnych podzespotéw na nowoczesniejsze,
np. liczydet przystosowanych do zdalnych odczytéw lub monitorowania zuzycia wody itp.

Na Rysunkach 1 do 7 przedstawiono podstawowe typy wodomierzy SENSUS o konstrukcji modu-
towej, zrealizowane wg koncepcji wymienialnych wstaw pomiarowych.
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Mechanizm liczydta

Nadajnik impulséw typu Reed R " catkowicie hermetycznego

(kontaktronowy) x 2 i wg IP 68

T i
Nadajnik impulsow typu Opto U 0 Glowica liczydta z pokrywa
(optoelektroniczny) x1 _'_ﬁ_l"ﬁ"_l

A -
e =

£ o
Sprzegto magnetyczne 7 Uszczelnienia
Wyjmowalny wkfad pomiarowy
z wywazonym hydrodynamicznie
wirnikiem

" Plyta uszczelniajaca

Rysunek 1
Przekroj wodomierza srubowego Sensus (Meinecke) z pozioma osig typu WPD z wyjmowalnym wktadem
pomiarowym

catkowicie hermetycznego
wg IP 68

Miejsca do montazu nadajnikow
impulsow: 2x Reed + 1x Opto

Sprzegto magnetyczne Gtowica liczydta z pokrywa

Plyta uszczelniajagca — Uszczelnienia

T Wyjmowalny wktad pomiarowy

Rysunek 2

Przekroj wodomierza srubowego Sensus (Meinecke) z pionowa osig typu WSD z wyjmowalnym wktadem
pomiarowym

Mechanizm liczydta
catkowicie hermetycznego
wg IP 68

Miejsca do montazu nadajnikéw
impulséw: 2x Reed + 1x Opto

Sprzegto magnetyczne
Glowica liczydta z pokrywa

Ptyta uszczelniajaca

Wyjmowalny wktad pomiarowy Uszczelnienia

Rysunek 3
Przekréj wodomierza jednostrumieniowego o potaczeniu kotnierzowym Sensus (Meinecke)
typu Meijet z wyjmowalnym wktadem pomiarowym
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Wyjmowany wkiad pomiarowy

./I\.

. . . Ostona wodomierza
Przekroj wodomierza Meitwin DN50 DN8O DN100

Rysunek 4
Wodomierz sprzezony produkcji Sensus (Meinecke) typu Meitwin z wodomierzem bocznym zabudowa-

nym szeregowo z wyjmowalnym wktadem pomiarowym, zunifikowanym do trzech wielkosci oston

Wymienialne wktady pomiarowe: —

MN - typu wielostrumieniowego, mokrobiezny
w klasie B, bez nadajnika impulséw

XTP - typu wielostrumieniowego, suchobiezny
w klasie B, z nadajnikiem impulsow

PD - typu objetosciowego w klasie C z mozliwoscig
podiaczenia 3 nadajnikdw impulsow

Ostona XNP, wspélna dla trzech
wkiadoéw pomiarowych —

Rysunek 5
Wodomierz domowy produkcji Sensus (Spanner Pollux) typu XNP pomiarowych wyjmowalnymi wktadami
pomiarowymi do zabudowy we wspdlnej ostonie

Liczydto elektroniczne Liczydto mechaniczne

Uniwersalny modut pomiarowy

Kompletny wodomierz
w klasie C

& ‘ Kompletny wodomierz
g w klasie B
¥
Rysunek 6

Wodomierz jednostrumieniowy produkcji Sensus (Spanner Pollux) typu ET Qn1,5 m*h z zunifikowanmi
modutami liczydta do zabudowy na uniwersalnym module pomiarowym
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Sensus (Spanner Pollux) typu POLLUMUK Qn1,5 m%h z wymienialnym modutem pomiarowym do zabu-
dowy w réznych ostonach typu wspétosiowego

6.3 Zdalne odczyty wskazan wodomierzy

Wykorzystanie najnowszych osiggnie¢ w zakresie elektroniki i informatyki stwarza nowe, w prakty-
ce nieograniczone pole do realizacji zdalnych odczytéw wskazan z wodomierzy. W zaleznosci od sposo-
bu ich realizacji mozemy wyrézni¢ dwa rodzaje zdalnych systemow:

=  Systemy mobilne, kiére majg na celu optymalizacje odczytéw inkasenckich.

=  Systemy stacjonarne, ktére majg na celu umozliwi¢ uzytkownikowi wodomierzy ich zdalny
odczyt w dowolnym czasie w sposob catkowicie zautomatyzowany za posrednictwem systemu
informatycznego. Systemy stacjonarne zaktadajg kompletne rozwigzania zmierzajgce do mo-
nitoringu urzadzen metodg on-line, eliminujgc tym samym tradycyjny system inkasencki.

6.3.1 Systemy mobilne

Jako przyktad systemu mobilnego ponizej zostanie zaprezentowany system koncernu SENSUS pod na-
zwg DOCOM MOBIL.

Do komunikaciji pomiedzy poszczegoélnymi aplikacjami, a takze oprogramowaniem w komputerze PC
wykorzystano popularny przenoény terminal PSION WORKABAUT. Strukture systemu przedstawiono na
Rysunku 8.

przenosny terminal
PSION WORKABOUT

Radio

odcyt wizualny

ENCODER

Rysunek 8
Schemat strukturalny systemu DOKOM MOBIL

Krétki opis poszczegdlnych aplikacji systemu DOKOM MOBIL
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. Aplikacja MBUS

Struktura aplikacji MBUS — patrz Rysunek 9 umozliwia monitorowanie praktycznie dowolnej ilosci
wodomierzy, wyposazonych w nadajnik impulséw lub wyjscie cyfrowe oraz konwerter MBUS, potaczo-
nych kablowo z koncentratorami. Odczyt danych do PC moze nastepowac za posrednictwem przenosne-
go terminala PSION WORKABAUT lub bezposrednio za posrednictwem modemu.

Niniejsza aplikacja posiada idealne zastosowanie w zdalnym opomiarowaniu wskazan wodomierzy (i/lub
innych urzadzen pomiarowych, np.: cieptomierzy, gazomierzy, licznikdw energii elektrycznej) w budow-
nictwie mieszkaniowym, w zakfadach przemystowych, biurowcach etc.

Ucigzliwoscig w realizacji systemu jest koniecznos¢ wykonania potaczen kablowych, co praktycznie eli-
minuje jego wykorzystanie w przypadku rozproszenia wodomierzy, z czym mamy do czynienia w przed-
siebiorstwie wodociggowym.

potaczenie kablowe

standardowe protokoty danych

centralny monitoring wszystkich wodomierzy

Wodomierze z nadajnikiem impulséw
lub wyjsciem cyfrowym

Koncentrator

Kabel

PSION
WORKABAUT

Rysunek 9
Struktura aplikacji MBUS

. Aplikacja ENCODER

Aplikacja ENCODER - patrz Rysunek 10 oparta jest na opatentowanym przez SENSUS
(Meinecke) skanowaniu usytuowania bebenkdw liczydta z wykorzystaniem nadajnikéw i odbiornikow
optoelektronicznych. Skanowanie nastepuje w momencie przekazania energii z przenosnego terminala
do uktadu elektronicznego znajdujacego sie w liczydle za posrednictwem sprzegta indukcyjnego. Dzieki
takiemu rozwigzaniu uktad elektroniczny w liczydle nie wymaga statego zasilania w energie i gwarantuje
szybki i pewny odczyt. Uktad elektroniczny generuje przekaz danych w protokole M-Bus, wspdlnym dla
wszystkich aplikacji systemow SENSUS. Dzieki temu istnieje mozliwos¢ dowolnej rozbudowy systemu w
zaleznosci od oczekiwan uzytkownikow.

Aplikacja ENCODER posiada idealne zastosowanie w przypadku duzego rozproszenia wodomierzy,

szczegolnie zlokalizowanych w trudnodostepnych miejscach jako optymalizacja odczytéw inkasenckich.

W sktad kompletnej aplikacji ENCODER dla pojedynczego punktu pomiarowego wchodzg 2 elementy:

- wodomierz z liczydtem Encoder,

- ghiazdo odczytu indukcyjnego MiniPad

Odczytu danych z liczydet ENCODER dokonuje sie za posrednictwem przenosnego terminal MiniReader

lub terminala PSION WORKABAUT.

Dla optymalizacji odczytow istnieje takze mozliwo$¢ odczytu radiowego — patrz opis aplikacji ,Radio”.

Wszystkie wodomierze wyposazone sg w standardowy kabel do podigczenia gniazda odczytu o dtugosci

3m, ktéry moze byc¢ przediuzany maksymalnie do 25m.

Terminal odczytu MiniReader moze by¢ wykorzystywany do nieograniczonej liczby wodomierzy jednak ze

wzgledu na posiadang pamie¢ jednorazowo stuzy do odczytu 16 punktéw pomiarowych (biezacy stan

liczydta i numer seryjny wodomierza). Po zapetnieniu pamigci nastepuje nadpisywanie pierwszych zapi-

sow, dlatego tez nalezy systematycznie przepisywaé wartosci z terminala np. do notatnika lub komputera

PC. Wykorzystanie terminala MiniReader jest rozwigzaniem minimalnym i zarazem najtarnszym pozwala-

jacym w dowolnym momencie na rozbudowe systemu.

W celu usprawnienia odczytéw i rozbudowy mozliwosci zapamietywania danych z odczytéw zaleca sie

wykorzysta¢ Przenosny Terminal PSION Workabout wraz z oprogramowaniem i niezbednymi adaptera-

mi. Przeno$ny terminal danych zapamietuje do okoto 500 zapiséw. SENSUS gwarantuje przekazanie
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niezbednych protokotéw komunikacyjnych przenosnego terminala w celu ich integracji z systemem infor-
matycznym uzytkownika.

Istnieje mozliwos¢ rozbudowy systemu poprzez wykorzystanie autorskiego oprogramowania pod nazwg
DOKOM Mobil w celu integracji réznych systemow odczytu i sposobdéw komunikaciji danych do centrali.

Gniazdo

4

A
PSION
WORKABAYGT

Wodomierz

Rysunek 10
Struktura aplikacji ENCODER

" Aplikacja RADIO

Aplikacja RADIO — patrz Rysunek 11 oparta jest na bezprzewodowym przekazie danych z wyko-
rzystaniem transmisji radiowej na czestotliwosci 433MHz (wolnej czestotliwosci, przeznaczonej do celéw
monitoringu) o mocy 10mW.

Zrédtem informacji o wskazaniach wodomierza jest jego nadajnik impulséw lub liczydto elektroniczne lub

liczydto hybrydowe lub liczydto ENCODER, a dla wodomierzy domowych alternatywnie liczydto

ENCODER.

Nadajnik impulséw lub jedno z ww. liczydet potaczone jest przewodowo z modutem radiowym (transpon-

derem), ktéry zapamietuje przychodzace dane. Ich odczyt nastepuje po zainicjowaniu transmisji radiowej

Z przenosnego terminala wyposazonego w modut radiowy (Handtrack).

Generowane sg nastepujace dane: nr wodomierza, biezacy stan liczydia, data i godzina odczytu, status

btedu. Dane z przenos$nego terminala przenoszone sg nastepnie do systemu informatycznego (zalecane

oprogramowanie DOKOM Mobil).

Modut radiowy (transponder) zaleca sie zamontowa¢ w optymalnym miejscu pod wzgledem radiolokac;ji.

Max. zasieg transmisji wynosi 300m. Transmisja radiowa narazona jest jednak na wiele zewnetrznych

czynnikow (uksztattowanie terenu, warunki klimatyczne, konstrukcje budynkéw, wptyw zewnetrznych pol

magnetycznych, mozliwos¢ zewnetrznej ingerencji do modemu radiowego itp.) ograniczajgcych jej za-

sieg.

Aplikacja RADIO posiada idealne zastosowanie w przypadku duzego rozproszenia wodomierzy, szcze-

golnie zlokalizowanych w kompleksach doméw jednorodzinnych jako optymalizacja odczytéw inkasenc-

kich.

Przed zastosowaniem aplikacji zaleca sie dokonac pilotazu funkcjonowania systemu w planowanych do

opomiarowania zasobach w celu sprawdzenia skutecznosci transmisji radiowej i wyboru optymalnych

miejsc montazu modutéw radiowych (transponder).

W sktad kompletnej aplikacji RADIO dla pojedynczego punktu pomiarowego wchodzg 2 elementy:

— wodomierz z nadajnikiem impulsow lub liczydtem elektronicznym lub liczydtem hybrydowym lub liczy-
dtem Encoder,

—  Modut radiowy (transponder)

Przenosny terminal odczytu typu PSION Workabout dostarczany jest wraz modutem radiowym (Hand-

track), specjalnymi przewodami i stacjg dokujgca i oprogramowaniem.
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Terminal zapamietuje do okoto 500 danych odczytanych z modutéw radiowych (transponder). INVENSYS
gwarantuje przekazanie niezbednych protokotéw komunikacyjnych przenosnego terminala w celu ich
integracji z systemem informatycznym uzytkownika.

Istnieje mozliwos¢ rozbudowy systemu poprzez wykorzystanie autorskiego oprogramowania SENSUS
pod nazwg DOKOM Mobil w celu integracji roznych systemoéw odczytu i sposobdw komunikacji danych
do centrali.

Wodomierz
z dowolnym wyjsciem >
cyfrowym lub

nadajnikiem REED r}

1 PSION WORKABAUT
Wodomierz z l Transponder z modemem radiowym
liczydtem
ENCODER lub
nadajnikiem
REED
Rysunek 11

Struktura aplikacji RADIO

= Aplikacja MANUAL

Oprogramowanie przenosnego terminala PSION Workabout umozliwia wpisywanie do niego danych od-
czytanych z wodomierzy wizualnie — patrz Rysunek 9, a nastepnie przenies¢ do systemu informatyczne-
go na komputerze PC.

6.3.2 SYSTEMY STACJONARNE

Systemy stacjonarne zaktadajg kompletne rozwigzania zmierzajgce do monitoringu urzadzen
metodg on-line, eliminujgc tym samym tradycyjny system inkasencki.

Architektura systemow przewiduje obstugiwanie dowolnych miejsc zabudowy wodomierzy. Do komunika-
cji pomiedzy poszczegolnymi urzgdzeniami wykorzystuje sie praktycznie wszystkie aktualnie dostepne
sposoby, a mianowicie transmisje radiowa, sie¢ telefoniczna, sie¢ GSM, INTERNET.

W celu zapewnienia pewnosci przekazywania danych systemy stacjonarne zaktadajg koncentracje gro-
madzonych danych za posrednictwem réznego typu koncentratoréw optymalnie zlokalizowanych pod
wzgledem skuteczno$ci transmisji danych.

W praktyce systemy stacjonarne wymagajq realizacji indywidualnego projektu w celu wyboru optymal-
nych urzadzen oraz sposobu komunikacji.

Jako przyktad systemu stacjonarnego ponizej zostanie zaprezentowany system koncernu
SENSUS pod nazwg WIKONSYSTEM, aktualnie najbardziej zaawansowany technologicznie.
WIKONSYSTEM posiada teoretycznie nieograniczone mozliwosci zastosowania, zaréwno w przypadku
koncentraciji jak i rozproszenia uzytkowanych wodomierzy, a jedynym warunkiem jest zasieg operatora
sieci GSM oraz wodomierze wyposazone w wyjscia cyfrowe.

Architektura systemu WIKONSYSTEM - patrz Rysunek 12:
= wodomierz z wyjsciem cyfrowym (np. ENCODER),
= modut GSM z wewnetrznym zasilaniem (8 lat), potaczeniem kablowym (do wodomierza) i her-
metyczng obudowa,
= umowa z operatorem GSM
= opcjonalnie umowa z operatorem serwera internetowego
= PC z dostepem do internetu
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Bazowym modutem jest modut GSM — patrz Rysunek 13 podtgczany do wyjscia cyfrowego kazdego wo-
domierza.
Podstawowe dane modutu GSM w WIKONSYSTEM:
= 3 wersje:
" 1 wejscie impulsowe i 1 alarmowe,
] 2 wejscia impulsowe,
» 2 wejscia cyfrowe MiniBus,
transmisja danych poprzez SMS: stan liczydta, stan alarmowy, stan baterii, status karty GSM,
mozliwos¢ programowania podczas montazu,
poprzez operatora GSM przekazanie SMS na serwer internetowy,
odpornosé na wilgoc,
= wewnetrzna antena.
Zdalne programowanie nastepuje poprzez przestanie SMS z wykorzystaniem prostego kodowania, np.
Kod SMS - w 135 09:00
(1=Po, 3=Sr, 5=Pt 0 9:00 — przestanie SMS w poniedziatek, $rode i pigtek o 9:00)
Istnieje mozliwo$¢ zadawania dowolnych parametrow, wg oczekiwan uzytkownika

@I'

Webserver

GSM -
- lSMS e | e | o | B
“ Operator GSM

PC z dostepem
do INTERNETU

Wodomierz z modutem GSM

Rysunek 12
Architektura systemu WIKONSYSTEM

Rysunek 13

Modut GSM WIKONSYSTEM

Przy wykorzystaniu operatora internetowego istnieje mozliwos¢ automatycznego exportu danych
0 zuzyciu wody rozliczeniowego dowolnej ilosci wodomierzy do systemu rozliczeniowego dostawcy wody
— patrz Rysunek 14.
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GSM; SMS
FAX; Pager
etc ...

Operator
GSM
/ :I-_
= - =
(HrRE
10000000~ PC dostawcy wody
Wodomierz Server internetowy

z modutem GSM

Rysunek 14
Schemat mozliwosci przekazywania danych w obrebie WIKONSYSTEM
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