Postep w rozwoju wodomierzy
domowych DN15-40

Technologia pomiaru zu zycia wody

Czesc¢ 1 - Wodomierze mechaniczne
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WODOMIERZE MECHANICZNE
uzytkowane w krajach UE

*;

Wirnikowe

- Jednostrumieniowe

- Wielostrumieniowe

. . Komorowe

" - Objetosciowe z

obrotowym ttokiem
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WODOMIERZE JEDNOSTRUMIENIOWE

« Woda doptywa (i odptywa) do (z) komory

pomiarowe] jednym zwartym  strumieniem

napedzajgcym wirnik %
| =

A ° Wykonania z  liczydlem  catkowicie

mokrobieznym (naped z wirnika
bezposrednio przenoszony do przektadni
liczydta)

 Wykonania z liczydiem poitsuchobieznym

(naped z wirnika bezposrednio

przenoszony do przektadni liczydia,
bebenki liczydta chronione w specjalnej
cieczy)

Wykonania z liczydlem w  pehni
suchobieznym (naped z wirnika

przenoszony do liczydta za posrednictwem Przyktad: Itron, typ Flodis DN32 — patrz foto
sprzegta magnetycznego Sensus, typ 1201 820
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WODOMIERZE JEDNOSTRUMIENIOWE
Mocne | stabe strony

Zalety :
+ prosta konstrukcja i mata wra  zliwo $€ na zanieczyszczenia wody

Wady :
- Duzy wptyw warunkow zabudowy na metrologi e (zte uto zenie uszczelek t gcznikéw,
nieprawidtowe zawory, zanieczyszczenie sita po pier  wszym uruchomieniu, itp.)

- Podatno $¢€ na zmian ¢ doktadno sci w zale znosci od zmiany pozycji zabudowy. W
praktyce zalecana pozycja pozioma z matym zakresem odchyle n.

- Ograniczona ochrona wirnika i jego to  zysk przed zanieczyszczeniami mechanicznymi —
ryzyko przyspieszonej utraty doktadno  sci przy pomiarze matych i  srednich

przeptywow.
- Nieodporny (lo zyska promieniowe wirnika) na przeci gzenia (krotkotrwate uderzenia
hydrodynamiczne). Nie zalecane u zytkowanie w uktadach hydroforowych

- Nieodporny na zapowietrzenie uktadu pomiarowego (d uze odchylenia bt edow).
- Duza strata ci snienia — na granicy warto sci dopuszczalnych.

- Mimo prostej konstrukcji drogi w serwisowaniu — kon ileczno $€ wymiany
ukompletowanych zespotéw to  zysk wirnika.
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WODOMIERZE WIELOSTRUMIENIOWE

. Woda doptywa (i odptywa) do (z) komory

wieloma strumieniami przez szereg otworkow

na jej powierzchni napedzajgc wirnik

Podobnie jak w przypadku wodomierzy jednostru-

mieniowych realizowane sg wykonania z liczydtem:

. catkowicie mokrobieznym

. potsuchobieznym

. w petni suchobieznym

Przyktad: Elster, typ M100 DN20 — patrz foto
Sensus, typ 405, 420, 420PC
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WODOMIERZE WIELOSTRUMIENIOWE \
Mocne i stabe strony — | e B N

Zalety:
+ Sito komory pomiarowej - dodatkowa ochronato  zysk wirnika

+ Przeplyw w gor e wewn gtrz komory pomiarowej
» zréwnowa zone sity dziataj gce na wirnik — redukcja obci  gzenia to zysk
» wysoka czuto $¢ i doktadno $é pomiarowa w catym zakresie pomiarowym
+ Zwiekszona odporno $¢€ na krotkotrwalte przeci gzenia
+ Mhniejsza strata ci $nienia w porownaniu do wodomierzy jednostrumieniowych
+ Latwo $¢ kalibracji i niskie koszty serwisowania

Wady:

- Dla zabudowy pionowej wymagane specjalne konstrukcje korp usow.

- Duza wrazliwo $¢€ na zanieczyszczenia wody, zwiaszcza na odkladaj gce sie osady
zwigzkébw wapnia | zelaza, ktore powoduj g pogarszanie parametrow
metrologicznych w miar € uptywu czasu (losowe zmiany bt edow na plus i minus)
— mozliwa konieczno $¢ oczyszczania w trakcie eksploatacii.



WODOMIERZE OBJETOSCIOWE

W  wodomierzach objetosciowych woda
przeptywa przez komore  wodomierza,

wprawiajgc w ruch umieszczony mimosrodowo

ttok (w podobny sposob porusza sie ttok w
silniku Wankla). Komora jest cyklicznie
napetniana i oprozniana przez co nastepuje =
pomiar objetosci przeptywajgcej cieczy — stad

nazwa.

Wspotczesne wodomierze obj etosciowe

uzytkowane na  rynku europejskim

posiadaj g liczydta w peini suchobie zne.

Przyktad: Itron, typ Aquadis-C DN15 — patrz foto
Sensus, typ 620/620-C
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WODOMIERZE OBJETOSCIOWE
Mocne | stabe strony

Zalety:
+ Wysoka ochrona mechanizmu przed zanieczyszczeniami
+ Zachowanie klasy doktadno sci bez wzgl edu na pozycj @ zabudowy (oprécz

liczydtem w dot)

Najwieksza w srod wodomierzy mechanicznych doktadno  $¢, niskie progi rozruchu
(np. od 0,5 I/h dla DN15), szeroka dynamika pomiaru

Wadly :

Wymaga doktadnego odpowietrzenia (nie mo ze pracowa € ,nha sucho”)
Moze zosta € zatrzymany lub spowolniony przez zanieczyszczania mechan iczne
w wodzie (kamienie, fragmenty spawow, piasek, ...)

> ryzyko zablokowania wodomierza

» ujemny wptyw na charakterystyk e metrologiczn a
Mozliwo $§¢ osadzania si @ zanieczyszcze n na sicie — konieczno $¢ oczyszczania
w trakcie eksploatacji
Moze by¢ gtosny przy wy zszych strumieniach obj etosci lub nieprawidtowej
zabudowie (wibracje rozchodz ace sie po ruroci ggu)



WODOMIERZE MECHANICZNE

Wptyw czynnikdw eksploatacyjnych na parametry metrol ogiczne
Nazwa parametru Bt ad Przyspieszone Ryzyko
pomiarowy zuzycie zniszczenia
Cisnienie wody
Przeptyw pulsacyjny plus x)
Wzrost ci $nienia X
Temperatura wody (minus)
Para wodna plus X X
Zapowietrzenie instalaciji plus X X
Przeptyw wirowy "+/ -" 5% (x)
Duzy przeptyw plus / minus X
Przeptyw strumieniowy plus (x)
Przeptyw wsteczny
Podwy zszona lepko $¢€ plus
Piasek X
Wibkna minus
Ciata state X
Oddziatywanie pola (minus)
magnetycznego
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DOKEADNO SC WODOMIERZY MECHANICZNYCH

w obszarze matych przeptywow
na przyktadzie wielko sci DN20 Q3=4

Na wykresie przedstawiono usrednione
wykresy biedow 6 typow wodomierzy
mechanicznych w réznych pozycjach
zabudowy, przeprowadzone W
akredytowanym przez PTB laboratorium
pomiarowym w Sensus GbmH na
przestrzeni 2012 r.

Whnioski

-20 1

brak pomiaru -

« Wodomierze nie dokonuj g pomiaru

ponad 50% przeptywow poni  zej 25 I/h

« Tylko wodomierze obj etosciowe sag w
stanie opomiarowa € najmniejsze

przeptywy ale z bt edem poni zej 5%

tolerancii.

Usredniony wykres btedéw

|

R=800, Q1=5"

12,7 \\

R=160, Q1=25

R=315, Q1
R=80, Q1=50
R=40, Q1=100

Strumien objetosci, Ih

jednostrumieniowy mokrob. w pozycji pionowej
jednostrumieniowy suchob. w pozycji pionowe;j
jednostrumieniowy suchob. w pozycji poziomej
wielostrumieniowy mokrob. w pozycji poziome;j
wielostrumieniowy pétsuchob. w pozycji poziomej
objetosciowy suchob. w pozycji poziomej

SENsSUS
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DOKLADNO SC WODOMIERZY MECHANICZNYCH
SKUTKI DLA GOSPODARKI WODNEJ

Z powodu inercji pomiarowe] wodomierzy mechanicznych oraz
niestabilnych parametrow metrologicznych uzale znionych w trakcie
uzytkowania od wielu zewn etrznych czynnikbw nierealne jest
oszacowanie strat wody z tego tytutu

Nawet najdoktadniejsze wodomierze obj etosciowe z zakresem
pomiarowym R 2315 nie sgq w stanie wykry ¢ nieszczelno sci w sieci
wodoci ggowej.

Oto przyktad: rozpatrywany wodomierz DN20 Q3=4, R=315 - patrz
wykres bt edow nie jest w stanie skutecznie opomiarowa € wyciekow
poni zej 12 I/h, a przecie z taki wyciek do obj etos¢€ 40 tyzeczek do
herbaty albo 0,8 obj etosci fili zanki do kawy w ci ggu minuty !

Czy zdawali scie sobie Pa nstwo spraw ¢ z wartosci tego niby
.kapania” ?

SENSUS
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DOKLADNO SC WODOMIERZY MECHANICZNYCH
ULATNIAJ ACE SIE DOCHODY ?

10 I/h to 7 200 | w ci ggu 30 dni albo 86 400 | (86,4 m 3) na rok.
TYLKO W PRZYPADKU 1 WODOMIERZA!

Dla np. 4 000 wodomierzy (wodoci agi w niewielkim mie $cie) to niby
btahe ,kapanie” mo ze przynie $¢ w ciagu 1 roku a z 345 600 m? straty

A ile wodomierzy w Pa nstwa Przedsi ebiorstwie posiada tak 3
doktadno s¢ jak ten V4 rozpatrywanego przyktadu ?

Z powodu lekkiego ,zawrotu glowy” nie b  edziemy dalej symulowa ¢
strat z tytutu nie opomiarowania du zo wiekszych przeplywow przez
wodomierze mechaniczne ze stabszymi parametrami
metrologicznymi

WODOMIERZE MECHANICZNE NIE DBAJ A O PANSTWA DOCHODY,
NAWET JAK S A NOWE !
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DOKLADNO SC WODOMIERZY MECHANICZNYCH
WARTO WIEDZIEC !

« Wg danych International Water Association (IWA) z
2010 r. okolo 16% zu zycia wody nast epuje przy
przeptywach poni zej 100 I/h. To skutek racjonalizaciji
zuzycia wody w krajach UE. Jeszcze w potowie lat 90
XX wieku pomijano w ogole ten obszar przeptywow w
rozwa zaniach 0 stratach wody Z tytutu
nieoptymalnego opomiarowania

e Bardzo mata populacja u zytkowanych przez
przedsi ebiorstwa wodoci ggowe w krajach UE
wodomierzy mechanicznych, nawet jak s g nowe jest
w stanie w miar ¢ doktadnie opomiarowa € ten zakres

przeptywow

NIEOPOMIAROWANE ZAKRESY PRZEPLYWOW TRAKTOWANE DO TE J
PORY JAKO STRATY POZORNE STALY SI E POWAZNYM ZRODLEM
UTRATY DOCHODOW PRZEZ PRZEDSIEBIORSTWA WODOCIAGOWE
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ZRODLA STRAT WODY
Przyktadowy bilans wody wg International Water Asoci ation (IWA), 2008r.

Zafakturowana zmierzona konsumpcja

, ] - - IT
Zafakturowana (zawierajaca wode eksportowang) Woda
autoryzowana - . : . przynoszaca
konsumpcia Zafakturowane 1 niepomierzone zuzycie dochéd
Autoryzowana (np. klienci ryczaltowi)
konsumpcja Niezafakturowana Niezafakturowana
autoryzowana zmierzona konsumpcja
7 ~ . . ~
Woda wtloczona konsumpcja, np. woda Niezafakturowana
do systemu zuzyta do plukania siec i niezmierzona konsumpcja
wodociggowego - :
: Nieautoryzowana konsumpcja Woda nie
(W tym import) ‘ o kradzics :
Starty pozorne (np. kradzieze) przynoszaca
Blad pomiaru 1 odczytu wodomierzy dochodu
Straty wody Straty na siec1 przesylowej 1 rozdzielczej

Straty na zbiornikach

Straty rzeczywiste .
magazynujacych wode

Straty na przylaczach

Sprawdzone rozwigzania
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